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交通機関の CO2 排出量比較  【交通機関が 1 人を 1km 運ぶ場合の二酸化炭素（CO2）の排出量比較】
2005 年度の国土交通白書中のデータより作成
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修理の依頼や部品購入も駐輪場の中で
すべてできる（写真：松本さつき）

　

自
転
車
の
活
用
が
世
界
で
も
っ
と
も
進
ん
で

い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
の
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸

国
だ
。
た
と
え
ば
ド
イ
ツ
の
自
転
車
先
進
都
市

と
言
わ
れ
る
ミ
ュ
ン
ス
タ
ー
市
を
見
て
み
よ
う
。

ミ
ュ
ン
ス
タ
ー
市
は
ル
ー
ル
工
業
地
帯
か
ら
北

へ
50
㎞
ほ
ど
の
所
に
あ
る
の
ど
か
な
街
だ
。
人

口
は
約
28
万
人
。
ミ
ュ
ン
ス
タ
ー
と
い
う
の
は

大
聖
堂
と
い
う
意
味
で
、そ
の
名
の
通
り
大
聖
堂

を
中
心
に
発
展
し
た
古
い
街
並
み
が
そ
の
ま
ま

残
っ
て
い
る
。

　

こ
こ
で
の
交
通
の
主
役
は
自
転
車
だ
。
市
の

中
心
部
と
な
る
旧
市
街
を
取
り
巻
く
よ
う
に
、環

状
自
転
車
道
が
つ
く
ら
れ
て
い
る
。
歩
道
や
自

動
車
道
か
ら
分
離
し
た
自
転
車
の
た
め
の
道
だ
。

歩
行
者
に
遠
慮
す
る
必
要
は
な
く
、自
動
車
に
接

触
さ
れ
な
い
か
と
い
う
心
配
も
な
い
。
多
く
の

自
転
車
が
時
速
20
㎞
程
度
の
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
で

走
っ
て
い
る
。
市
街
地
に
あ
る
そ
の
ほ
か
の
道

も
ほ
と
ん
ど
が
自
転
車
お
よ
び
歩
行
者
専
用
か

自
転
車
優
先
道
路
だ
。
こ
れ
な
ら
ど
こ
へ
で
も

快
適
に
自
転
車
で
行
く
こ
と
が
で
き
る
。

　

こ
の
よ
う
な
道
の
多
く
は
自
動
車
の
走
行
ス

ペ
ー
ス
を
削
っ
て
つ
く
ら
れ
て
い
る
。
だ
か
ら

自
動
車
に
と
っ
て
こ
の
街
は
快
適
と
は
言
い
が

た
い
。
市
街
地
の
ほ
ぼ
す
べ
て
の
道
路
は
細
く
、

一
方
通
行
に
な
っ
て
い
る
。
し
か
も
速
度
は
30

㎞
程
度
に
制
限
。
実
際
、街
に
バ
ス
以
外
の
車
が

走
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

　

自
転
車
を
快
適
に
活
用
す
る
た
め
に
は
、自

転
車
道
の
ほ
か
、駐
輪
で
き
る
設
備
も
必
要
だ
。

ミ
ュ
ン
ス
タ
ー
で
は
、駅
前
広
場
の
ど
真
ん
中
に

「
ラ
ー
ト
ス
タ
チ
オ
ン
（
自
転
車
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
）」と
名
付
け
ら
れ
た
ガ
ラ
ス
張
り
の
巨
大
な

駐
輪
場
が
あ
る
。
収
容
台
数
は
３
３
０
０
台
。

街
の
規
模
か
ら
す
れ
ば
、十
分
す
ぎ
る
ほ
ど
の
収

容
能
力
だ
。

　

し
か
も
自
転
車
を
置
く
だ
け
で
な
く
、自
転

車
修
理
や
自
転
車
部
品
販
売
、自
動
洗
車
機
な

ど
、自
転
車
ユ
ー
ザ
を
支
え
る
あ
ら
ゆ
る
設
備
が

整
っ
て
い
る
。
シ
ス
テ
ム
も
実
に
便
利
。
修
理

し
て
も
ら
い
た
い
人
は
駐
輪
場
に
自
転
車
を
止

め
る
前
に
、後
ろ
の
荷
台
に
修
理
依
頼
の
タ
グ
を

挟
ん
で
お
く
。
そ
れ
だ
け
で
、再
び
取
り
に
く
る

と
き
に
は
修
理
が
き
ち
ん
と
終
わ
っ
て
い
る
の

だ
。
こ
の
設
備
の
お
か
げ
で
、多
く
の
人
が
駅
前

ま
で
自
転
車
で
来
て
電
車
に
乗
り
換
え
ら
れ
る
。

ま
た
、電
車
か
ら
降
り
た
人
も
自
転
車
に
乗
り
換

え
職
場
や
自
宅
へ
向
か
う
こ
と
が
で
き
る
。

　

そ
の
ほ
か
、広
場
や
商
店
街
な
ど
人
の
集
ま
る

所
に
は
必
ず
前
輪
を
固
定
す
る
駐
輪
ス
タ
ン
ド

が
用
意
さ
れ
て
い
る
。
移
動
中
、駐
輪
場
に
困
る

と
い
う
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。ど
こ
で
も
サ
ッ

と
自
転
車
を
止
め
買
物
な
ど
を
済
ま
せ
る
こ
と

が
で
き
る
。

　

自
転
車
先
進
都
市
と
言
わ
れ
る
ミ
ュ
ン
ス

タ
ー
市
だ
が
、も
ち
ろ
ん
最
初
か
ら
そ
う
だ
っ
た

わ
け
で
は
な
い
。
ド
イ
ツ
は
日
本
と
同
じ
く
世

界
有
数
の
自
動
車
生
産
国
。
１
９
８
０
年
代
ま

で
は
街
の
中
心
を
車
が
行
き
交
う
こ
と
に
違
和

感
は
な
か
っ
た
。
し
か
し
、そ
の
結
果
、ド
イ
ツ

の
大
気
汚
染
は
急
速
に
進
ん
だ
。
そ
し
て
、つ
い

に
は
酸
性
雨
で
森
の
木
々
が
枯
れ
て
し
ま
う
と

い
っ
た
環
境
問
題
に
直
面
す
る
。
そ
こ
に
来
て

人
々
は
気
付
く
こ
と
に
な
っ
た
の
だ
。
自
動
車

に
は
大
き
な
デ
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
と
。

　

そ
の
後
、ボ
ン
や
ベ
ル
リ
ン
な
ど
の
主
要
都

市
で
は
、少
し
ず
つ
自
動
車
よ
り
も
自
転
車
、あ

る
い
は
公
共
交
通
機
関
を
中
心
と
し
た
街
づ
く

り
が
進
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
ミ
ュ

ン
ス
タ
ー
市
も
そ
の
ひ
と
つ
だ
。
そ
し
て
、変
化

は
各
都
市
の
レ
ベ
ル
か
ら
国
レ
ベ
ル
へ
と
拡
大

す
る
。
２
０
０
２
年
、ド
イ
ツ
は
国
家
自
転
車
利

用
計
画
を
策
定
し
、本
格
的
な
活
用
推
進
に
取
り

組
み
始
め
た
。
こ
の
計
画
で
は
、１
９
９
７
年
に

17
％
だ
っ
た
全
交
通
中
の
自
転
車
利
用
の
割
合

を
、２
０
１
２
年
ま
で
に
27
％
ま
で
引
き
上
げ
る

こ
と
を
目
標
に
し
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
政
策
を
と
っ
て
い
る
の
は
ド
イ

ツ
だ
け
で
は
な
い
。オ
ラ
ン
ダ
、イ
ギ
リ
ス
、オ
ー

ス
ト
リ
ア
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
な
ど
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
国

で
も
同
様
に
国
レ
ベ
ル
の
自
転
車
活
用
の
政
策

が
出
さ
れ
て
い
る
。
ミ
ュ
ン
ス
タ
ー
の
よ
う
な

街
づ
く
り
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
所
で
進
め
ら
れ
、そ

れ
に
応
じ
て
自
動
車
か
ら
自
転
車
へ
の
転
換
も

進
ん
で
い
る
の
だ
。

　

自
転
車
競
技
「
ツ
ー
ル
・
ド
・
フ
ラ
ン
ス
」に

代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
日
常
の

足
と
し
て
だ
け
で
な
く
ス
ポ
ー
ツ
や
レ
ジ
ャ
ー

と
し
て
自
転
車
を
活
用
す
る
ニ
ー
ズ
も
高
い
。

そ
の
た
め
自
転
車
道
は
市
街
地
内
な
ど
の
近
距

離
だ
け
で
な
く
、街
と
街
を
結
ぶ
長
距
離
路
線
と

し
て
も
整
備
さ
れ
て
い
る
。

　

自
転
車
道
は
今
や
国
の
枠
を
越
え
、ヨ
ー
ロ
ッ

パ
自
転
車
走
行
空
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
「
ユ
ー
ロ

ベ
ロ
」に
発
展
し
て
い
る
。「
ユ
ー
ロ
ベ
ロ
」は
、

12
の
長
大
自
転
車
路
線
に
よ
り
、全
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

大
陸
を
縦
横
に
結
ぶ
構
想
だ
。
そ
の
規
模
の
大

き
さ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
全
体
で
自
転
車
活
用
が
拡

大
し
て
い
る
こ
と
を
象
徴
し
て
い
る
。
国
境
を

越
え
て
ツ
ー
リ
ン
グ
を
楽
し
む
。
そ
ん
な
人
々

の
姿
は
、す
で
に
一
般
的
な
も
の
と
な
っ
て
い

る
。

ミュンスター駅前の駐輪場
「ラートスタチオン」はガ
ラス張りの近代的な建物。
日本の駐輪場とは大きくイ
メージが異なる

（写真：松本さつき）

ヨーロッパ自転車走行空間
ネットワーク「ユーロベロ」

老若男女問わず、多く
の人が自転車をスポー
ツとして楽しんでいる

（写真：松本さつき）

郊外の自転車道。どの自転車も快適に
走っている（写真：松本さつき）

ミュンスター市街地の自転車道。隣に
自動車道もあるが、限られた公用車な
どしか入れないようになっている

（写真：松本さつき）

自転車用の自動洗車機。自動車用のものに
ひけをとらない（写真：清水真哉）

荷物運び用の自転車。「自動車不要の移動手
段」と書かれている（写真：松本さつき）

子どもを乗せる場合はミニリヤカーを後ろに
つなげる。旗は子どもが乗っていることを周
りに知らせるため（写真：松本さつき）

歩行者・自転車専用道路の
標識（写真：松本さつき）

ミュンスター

ベルリン

ミュンヘン

EuroVelo ®cycle route network, a project
developed by the European Cyclists' 
Federation (ECF)
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ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
比
べ
日
本
の
自
転
車
は
ど
れ

だ
け
活
用
さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
日
本
の

自
転
車
保
有
率
は
一
人
あ
た
り
1.5
台
で
、ド
イ
ツ

の
1.3
台
を
上
回
る
。
数
で
い
え
ば
ド
イ
ツ
以
上

の
自
転
車
大
国
と
言
え
な
く
も
な
い
。

　

し
か
し
、日
本
と
ド
イ
ツ
の
間
に
は
決
定
的
な

違
い
が
あ
る
。
そ
れ
は
自
転
車
が
歩
道
を
走
っ

て
い
る
こ
と
だ
。
日
本
で
も
法
律
上
自
転
車
は

車
道
走
行
が
原
則
だ
が
、実
際
に
は
歩
道
を
通
る

と
い
う
認
識
が
一
般
的
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ

は
１
９
７
８
年
の
道
路
交
通
法
改
正
で
「
自
転

車
通
行
可
」の
標
識
が
あ
る
歩
道
に
つ
い
て
は
自

転
車
が
走
っ
て
い
い
こ
と
に
な
っ
た
た
め
だ
。

　

自
転
車
が
歩
道
を
通
る
上
で
の
大
き
な
問
題

は
ス
ピ
ー
ド
が
出
せ
な
い
こ
と
だ
。
歩
道
で
は
、

歩
行
者
へ
の
接
触
や
妨
害
が
な
い
よ
う
、必
然
的

に
走
行
速
度
を
抑
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
る
。

そ
の
た
め
自
転
車
は
近
所
へ
行
く
場
合
は
と
も

か
く
、数
㎞
離
れ
る
職
場
へ
の
交
通
手
段
と
し
て

は
定
着
し
な
か
っ
た
。
そ
の
よ
う
な
使
用
環
境

に
合
わ
せ
て
自
転
車
自
体
も
、低
ス
ピ
ー
ド
で
走

行
す
る
、い
わ
ゆ
る
フ
ァ
ミ
リ
ー
サ
イ
ク
ル
が
普

及
し
、す
っ
か
り
自
転
車
＝
フ
ァ
ミ
リ
ー
サ
イ
ク

ル
と
な
っ
た
。
日
本
に
お
け
る
自
転
車
は
、ド
イ

ツ
の
そ
れ
と
は
ま
っ
た
く
違
う
も
の
と
な
っ
て

し
ま
っ
た
の
だ
。

　

し
か
し
、日
本
に
お
け
る
自
転
車
の
あ
り
方
も

少
し
ず
つ
変
わ
っ
て
き
て
い
る
。
そ
の
牽
引
役
の

ひ
と
つ
は
自
転
車
で
貨
物
輸
送
や
信
書
送
達
を

行
う
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
の
存
在
だ
。
１
９
９
０

年
代
か
ら
国
内
主
要
都
市
で
サ
ー
ビ
ス
を
始
め

た
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
た
ち
は
車
道
を
走
っ
た
。

そ
れ
は
都
市
で
の
移
動
に
自
転
車
が
適
し
て
い

る
こ
と
を
示
す
と
と
も
に
、自
転
車
は
車
道
を
走

る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
思
い
出
さ
せ
た
。

　

ま
た
、メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
は
自
転
車
文
化
の
発

信
者
と
な
っ
た
。
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
は
若
い
世
代

を
中
心
に
浸
透
。
ロ
ー
ド
レ
ー
サ
ー
や
ク
ロ
ス

バ
イ
ク
な
ど
に
乗
り
、肩
か
ら
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー

バ
ッ
グ
を
提
げ
た
自
転
車
通
勤
者
が
よ
く
見
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

実
際
、東
京
23
区
で
は
自
転
車
通
勤
者
の
割
合

が
増
え
て
い
る
。
１
９
９
０
年
の
国
勢
調
査
と

２
０
０
０
年
の
東
京
都
資
料
か
ら
割
り
出
し
た

数
値
に
よ
る
と
、10
年
間
で
通
勤
者
総
数
は
減
っ

た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、自
転
車
通
勤
者
は
11
万
人

も
増
え
た
。
ま
た
、㈶
自
転
車
産
業
振
興
協
会
の

調
査
で
は
、最
近
５
年
で
全
国
の
ス
ポ
ー
ツ
車
の

販
売
台
数
が
倍
増
し
た
と
の
結
果
も
出
て
い
る
。

　

一
方
で
は
通
勤
だ
け
で
な
く
、レ
ジ
ャ
ー
と
し

て
自
転
車
に
乗
る
こ
と
を
促
進
す
る
動
き
も
あ

る
。
多
摩
美
術
大
学
の
堀
内
正
弘
准
教
授
は
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
人
ア
ー
バ
ン
エ
コ
ロ
ジ
ー
東
京
と
協
働

し
て
自
転
車
で
東
京
を
走
る
た
め
の
地
図
「
東

京
自
転
車
グ
リ
ー
ン
マ
ッ
プ
」を
無
料
配
布
す
る

活
動
を
行
っ
て
い
る
。
郊
外
へ
ド
ラ
イ
ブ
を
す

る
代
わ
り
に
、よ
り
身
近
な
街
を
自
転
車
で
走
る

こ
と
を
奨
励
す
る
。
そ
の
結
果
、移
動
に
伴
う
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
が
削
減
で
き
る
の
だ
。

　

東
京
都
を
見
る
と
、こ
の
よ
う
に
自
転
車
活

用
の
機
運
は
高
ま
っ
て
い
る
。
問
題
は
そ
れ
に

合
わ
せ
て
、自
転
車
中
心
の
街
づ
く
り
が
進
め

ら
れ
て
い
る
か
ど
う
か
だ
が
、ま
だ
日
本
は
そ

こ
ま
で
は
踏
み
出
し
て
い
な
い
。
こ
れ
ま
で
国

土
交
通
省
や
自
治
体
は
各
地
で
駐
輪
場
や
自

転
車
道
を
整
備
し
て
き
た
が
、こ
れ
は
主
に
放

置
自
転
車
対
策
や
レ
ジ
ャ
ー
振
興
の
観
点
か

ら
だ
。
自
転
車
の
利
用
を
促
進
し
よ
う
と
い
う

意
思
は
な
か
っ
た
。

　

た
だ
し
、こ
こ
数
年
は
、少
し
ず
つ
だ
が
、変

化
の
兆
し
が
見
え
て
き
て
い
る
。
世
界
的
な
環

境
保
全
意
識
の
高
ま
り
か
ら
行
政
も
自
転
車

に
目
を
向
け
始
め
て
い
る
の
だ
。
交
通
安
全
基

本
計
画
や
地
球
温
暖
化
対
策
推
進
大
綱
な
ど

で
は
、自
転
車
を
「
環
境
に
や
さ
し
い
交
通
手

段
」と
位
置
づ
け
て
い
る
。
さ
ら
に
国
土
交
通

省
は
２
０
０
８
年
、全
国
98
カ
所
の
自
転
車
通

行
環
境
整
備
の
モ
デ
ル
地
区
を
指
定
し
、利
用

促
進
策
を
展
開
す
る
計
画
を
打
ち
出
し
た
。

　

こ
の
計
画
の
中
で
２
０
０
８
年
３
月
、早

速
、東
京
都
渋
谷
区
幡
ヶ
谷
に
自
転
車
レ
ー
ン

が
設
置
さ
れ
た
。
こ
の
自
転
車
レ
ー
ン
の
新
し

い
点
は
、車
道
の
ス
ペ
ー
ス
に
設
置
さ
れ
た
こ

と
だ
。
こ
れ
ま
で
の
ほ
と
ん
ど
の
自
転
車
道
は

歩
道
の
分
割
に
よ
っ
て
整
備
さ
れ
て
き
た
。
そ

れ
に
比
べ
れ
ば
、新
た
な
一
歩
と
い
え
る
の
か

も
し
れ
な
い
。

　

も
ち
ろ
ん
こ
れ
で
す
ぐ
ミ
ュ
ン
ス
タ
ー
市

の
よ
う
に
な
っ
て
い
け
る
わ
け
で
は
な
い
。
生

活
の
中
で
自
動
車
の
果
た
す
役
割
は
大
き
く
、

そ
れ
を
す
ぐ
さ
ま
自
転
車
に
移
そ
う
と
考
え

る
の
は
難
し
い
。
た
だ
、そ
う
だ
と
し
て
も
何

が
環
境
に
良
い
の
か
を
基
準
に
交
通
手
段
を

選
ぶ
時
代
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
そ
れ
は
間
違
い

な
い
事
実
だ
。
ま
ず
は
一
人
で
も
多
く
の
人
が

自
転
車
に
乗
っ
て
み
る
こ
と
か
ら
。
ど
う
す
れ

ば
移
動
中
の
Ｃ
Ｏ
２

を
減
ら
せ
る
の
か
？  

サ

ド
ル
の
上
で
考
え
て
は
い
か
が
だ
ろ
う
か
。

　瀬戸内しまなみ海道にある「瀬戸内海横断自転車道」
は、 日本で初めての海峡を横断する全長約 70㎞の自転
車道。海の上からの眺めは絶景の連続。しかも途中の島々
の歴史と文化を自分たちのペースで楽しめるとあって自
転車での観光は大人気だ。2007 年度のレンタルサイク
ル件数は約３万５千台。国内でも特に成功した自転車を
活用した観光 PR の事例となっている。

観光地でも自転車が主役に 〜瀬戸内しまなみ海道

2008 年 3 月、東京都渋谷区幡ヶ谷に設置された自転車レーン 都内には、自転車を楽しむための
サイクリングコースがたくさんある。
上は多摩川、下は神宮外苑

自転車レーン設置のイメージ

毎週日曜日、皇居前の内堀通りの一部（約
3km）は自動車の通行を止め、自転車だ
けのサイクリングコースになる。自転車
で走れば、都会の自然がより身近に

東京自転車グリーンマップ。高速道路など自転車の通れな
い道は非表示。色分けで高低差を表示（左側のオレンジ色・
クリーム色に比べ、右側の薄い緑は標高が低い、中央の
濃い緑は緑地）。http://cyclingmap.jp/ で入手できる

しまなみ海道の途
中、生口島にある
平山郁夫美術館

自転車通勤者数 通勤者総数 割合（％）

1990 年 38 万 6505 人 372 万 6191 人 10.4

2000 年 49 万 6262 人 368 万 4562 人 13.5

増減 + 10 万 9757 人 - 4 万 1629 人 + 3.1

（出典：1990 年国勢調査および 2000 年東京都資料）

東京都 23 区の自転車通勤者の変化の状況

実施前

実施後

歩道

歩道

車道

車道

自
転
車
レ
ー
ン
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出
光
興
産
株
式
会
社 

徳
山
工
場

ア
ジ
ア
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の

競
争
力
を
目
指
し
て

　

石
油
精
製
や
石
油
化
学
製
品
の
生
産
に
加
え

サ
ー
ビ
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
展
開
な
ど
の
事
業

に
取
り
組
む
出
光
興
産
株
式
会
社
。
山
口
県
周

南
市
に
は
製
油
所
と
石
油
化
学
製
品
の
生
産
を

行
う
工
場
が
あ
り
ま
す
。
製
油
所
の
原
油
精
製

能
力
は
出
光
興
産
全
体
の
約
20
％
、1
年
間
に
東

京
ド
ー
ム
5.5
杯
分
の
原
油
を
精
製
し
て
い
ま
す
。

一
方
、工
場
の
エ
チ
レ
ン
装
置
能
力
は
62
万
3
千

ト
ン
、周
南
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
全
体
へ
の
原
料
オ
レ

フ
ィ
ン
※
１
の
供
給
を
担
い
ま
す
。
こ
の
製
油
所

と
工
場
か
ら
な
る
出
光
徳
山
は
、ア
ジ
ア
ト
ッ
プ

レ
ベ
ル
の
競
争
力
を
も
っ
た
製
油
所
・
工
場
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

　

出
光
徳
山
の
数
々
の
装
置
を
動
か
す
蒸
気
、電

力
を
供
給
す
る
の
が
同
工
場
の
動
力
課
で
す
。
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
を
運
ぶ
ス
チ
ー
ム
や
電
気
は
、例
え

て
言
う
な
ら
血
液
の
よ
う
な
も
の
、安
定
供
給
が

絶
対
条
件
と
な
り
ま
す
。
そ
れ
を
担
う
動
力
課

は
、ま
さ
に
製
油
所
・
工
場
の
心
臓
部
と
い
え
ま

す
。
動
力
課
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
と
と

も
に
、出
光
徳
山
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
最

小
化
を
使
命
と
し
て
い
ま
す
。

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
の
設
備
運
用

最
適
化
を
図
り
コ
ス
ト
最
小
化
を
実
現

　

徳
山
工
場
の
動
力
装
置
は
、ボ
イ
ラ
５
缶
、自

家
発
電
設
備
４
基
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

れ
ぞ
れ
に
効
率
が
異
な
る
こ
と
か
ら
、そ
れ
ら
の

負
荷
を
最
適
に
配
分
す
る
こ
と
で
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

化
が
図
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
昼
夜
の
電
力
価
格

差
を
考
慮
し
て
、自
家
発
電
量
と
購
買
電
力
量
を

調
節
し
ま
す
。
た
だ
し
、こ
の
よ
う
な
最
適
化
を

図
る
上
で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
制
約
条
件
※
２
を
考
慮

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
機
能
を
盛

り
込
ん
だ
用
役
最
適
化
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
を

１
９
９
９
年
に
構
築
し
ま
し
た
。
パ
ソ
コ
ン
上
で

動
作
す
る
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
て
、1
時
間
に

1
度
、ガ
イ
ダ
ン
ス
に
従
い
オ
ペ
レ
ー
タ
が
各
設

備
を
調
整
し
て
い
ま
し
た
。

　

用
役
最
適
化
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
を
導
入

し
た
も
の
の
安
定
供
給
を
最
優
先
す
る
た
め
に

は
、ど
う
し
て
も
余
裕
を
残
し
た
運
転
に
な
ら
ざ

る
を
得
ま
せ
ん
。

「
実
は
こ
の
地
方
は
雷
が
多
い
の
で
す
。
購
買
電

力
が
急
に
供
給
停
止
し
た
場
合
で
も
、製
油
所
・

工
場
の
操
業
が
影
響
を
受
け
な
い
よ
う
に
日
常
の

運
転
管
理
に
は
気
を
配
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
」（
入
江
氏
）

　

検
討
の
結
果
、こ
う
し
た
余
裕
を
も
っ
た
運
転

を
行
う
こ
と
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
ロ
ス
は
、年
間

コ
ス
ト
の
約
1
％
に
及
ぶ
と
試
算
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
は
、さ
ら
に
き
め

細
か
な
負
荷
配
分
を
行
う
自
動
制
御
が
必
要
で

し
た
。

　

そ
こ
で
、用
役
最
適
化
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム

に
多
変
数
モ
デ
ル
予
測
制
御
に
よ
る
高
度
制
御

を
取
り
入
れ
、制
約
を
確
保
し
つ
つ
最
大
限
の
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を
図
る
リ
ア
ル
タ
イ
ム
用
役
最
適

化
制
御
シ
ス
テ
ム
が
計
画
さ
れ
、
2
0
0
7
年
10

月
の
稼
働
を
目
指
し
て
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
ス

タ
ー
ト
し
た
の
で
す
。

　

構
築
は
、同
社
の
プ
ロ
セ
ス
シ
ス
テ
ム
セ
ン

タ
ー
が
、山
武
の
提
供
す
る
多
変
数
モ
デ
ル
予
測

制
御
パ
ッ
ケ
ー
ジProfit C

ontroller

※
３

で
行
い

ま
し
た
。
同
セ
ン
タ
ー
は
、各
製
油
所
・
工
場
で

稼
働
し
て
い
る
生
産
設
備
の
さ
ら
な
る
安
全
・
安

定
・
高
効
率
化
を
担
い
、シ
ス
テ
ム
構
築
を
行
っ

て
い
ま
す
。

　

動
力
設
備
は
絶
え
ず
稼
働
し
て
お
り
、そ
の
中

で
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
に
新
シ
ス
テ
ム
に
移
行
し

て
い
く
に
は
細
心
の
注
意
が
必
要
で
し
た
。

「
こ
れ
ま
で
に
もProfit C

ontroller

に
よ
り
全
国

各
地
の
製
油
所
・
工
場
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
用
役

最
適
化
制
御
を
手
が
け
て
き
ま
し
た
。
そ
の
経

験
を
活
か
し
プ
ラ
ン
ト
テ
ス
ト
を
最
小
限
に
抑

え
る
べ
く
熟
練
オ
ペ
レ
ー
タ
の
ア
ク
シ
ョ
ン
を

基
に
制
御
モ
デ
ル
を
作
成
し
ま
し
た
。
こ
の
こ

と
が
現
場
に
受
け
入
れ
ら
れ
や
す
い
シ
ス
テ
ム

の
構
築
に
つ
な
が
り
ま
し
た｣

（
松
尾
氏
）

　

並
行
し
て
動
力
課
で
は
従
来
の
制
約
値
の
見

直
し
を
行
い
、過
度
に
余
裕
を
持
た
せ
た
値
を
適

正
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
適
正
値
へ
と
変
更
す
る

た
め
、新
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
制
御
の
有
効
性
に
つ

い
て
、動
力
ユ
ー
ザ
の
納
得
が
得
ら
れ
る
ま
で
説

得
、検
証
に
当
た
り
ま
し
た
。

　

そ
う
し
た
苦
労
の
甲
斐
も
あ
り
、導
入
の
効
果

は
試
算
通
り
コ
ス
ト
1
％
削
減
を
実
現
し
ま
し
た
。

設
備
運
用
改
善
に
よ
り
、

さ
ら
な
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
目
指
す

「
製
油
所
・
工
場
全
体
で
の
コ
ス
ト
1
％
削
減
は

非
常
に
大
き
い
。
刻
々
と
変
化
す
る
電
力
需
要
、

ス
チ
ー
ム
需
要
へ
の
追
従
性
が
高
ま
り
、ア
ラ
ー

ム
の
数
が
激
減
し
ま
し
た
。
自
動
化
に
よ
り
オ
ペ

レ
ー
タ
の
負
荷
が
低
減
さ
れ
た
と
同
時
に
、シ
ス

テ
ム
が
ボ
イ
ラ
と
発
電
機
の
運
転
を
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
最
適
化
し
て
く
れ
る
の
で
オ
ペ
レ
ー
タ
に
安

心
感
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
制
約
値
に
は
見
直
し
の

余
地
が
ま
だ
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
」（
水
沼
氏
）

　

原
油
価
格
の
高
騰
に
よ
り
効
率
的
な
運
用
は
こ

れ
ま
で
以
上
に
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。
動
力
課

は
今
後
も
各
製
造
現
場
と
連
携
を
と
り
な
が
ら
、

さ
ら
な
る
コ
ス
ト
最
小
化
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

「
動
力
設
備
の
全
面
D
C
S
※
４
化
を
2
年
の
歳
月

を
か
け
て
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
一
環
と
し

て
導
入
し
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
用
役
最
適
化
制
御

シ
ス
テ
ム
は
有
効
な
ツ
ー
ル
で
す
。
こ
れ
を
活
用

し
て
さ
ら
に
一
層
、環
境
に
や
さ
し
く
地
元
の
皆

さ
ま
か
ら
愛
さ
れ
る
製
油
所
・
工
場
づ
く
り
に
努

め
て
い
き
ま
す
」（
橘
氏
）

動力最適化制御システムの導入により、
エネルギーの安定供給と

コスト最小化を実現

出光興産では油田開発、原油調
達、精製、石油化学製品の生産
に取り組みながら、未来のエネ
ルギーと予想される燃料電池
の実用化など、社会を支えるエ
ネルギーの安定供給に努めて
います。

所 在 地
主な事業内容

：
：

山口県周南市宮前町1番1号
石油精製、販売、石油化学
製品の製造・販売など

出光興産株式会社 徳山工場

Profit Controller標準画面

蒸気・電力自動化制御を行う監視装置と
制御画面

24時間、365日休むことなく稼働する石油化学コンビナート。
刻々と変化する電力や蒸気の需要に合わせ、リアルタイムに動
力装置を制御する最適化制御システムが、エネルギーの安定
供給を図りながらコスト最小化に貢献しています。

※ 1  オレフィン
　�エチレンやプロピレンなどのような合成樹脂向けの原料。原油から得ら

れるナフサを分解してエチレン、プロピレンなどを生産する設備はエチ
レン装置と呼ばれ、石油化学工場の中核を担う。

 ※ 2  動力設備最適化における制約条件
　�機器の安全や性能を維持する上で確保すべき流量、温度、圧力など。また、

契約値を超過するとペナルティーを課せられる電力購入量、電力母線間
の潮流電流量も制約となる。これらは、運転操作に関連して複雑に絡み
合う。

※ 3  �多変数モデル予測制御パッケージ Profit Controller
　�1 つのコントローラで複数の制御変数、操作変数を取り扱うコントローラ。

多変数間の関係をモデル化し、非干渉化による安定化、目的関数を最小とす
る最適化制御を実現する。Profit Controllerは、米国Honeywell社の登録商標。

※ 4  �DCS（Distributed Control System：分散形制御システム）
　�現場に近い複数のコントローラで分散制御を行うシステム。従来の集中制

御と違い、負荷の分散を図るため、メンテナンス性のよいシステム構築がで
きるのが特長。

用 語 解 説

動力課 
入江 健三氏

動力課
課長
橘 克之氏

技術部
プロセスシステムセンター 
松尾 耕三氏

動力課
水沼 太郎氏

工場側の自家発電設備は1号機から
4号機まである

24時間稼動を続ける徳山製油所と徳山工場
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株
式
会
社
王
将
フ
ー
ド
サ
ー
ビ
ス

店
舗
で
の
食
品
廃
棄
物
対
策
に

生
ご
み
処
理
機
を
導
入

　
「
餃
子
の
王
将
」

と
し
て
知
ら
れ
て
い

る
株
式
会
社
王
将

フ
ー
ド
サ
ー
ビ
ス
は
、

１
９
６
７
年
に
京
都
・

四
条
大
宮
に
第
一
号

店
を
開
店
、１
９
７
４

年
に
会
社
設
立
、今
日

で
は
全
国
５
１
０
店

舗
を
超
え
る
業
界
ト
ッ
プ
の
中
華
レ
ス
ト
ラ
ン

と
し
て
発
展
を
続
け
て
い
ま
す
。
外
食
産
業
で

は
、一
ヵ
所
で
集
中
調
理
し
、店
舗
で
は
温
め
た

り
盛
り
付
け
る
だ
け
と
い
う
方
式
が
多
い
中
、王

将
フ
ー
ド
サ
ー
ビ
ス
で
は
各
店
舗
に
お
け
る
店

内
調
理
に
よ
り
、お
客
さ
ま
に
出
来
立
て
の
料
理

を
提
供
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、店
舗
ご
と
に
オ
リ

ジ
ナ
ル
の
メ
ニ
ュ
ー
を
採
用
し
て
い
る
こ
と
も

特
長
で
す
。
今
ま
で
も
、で
き
る
だ
け
生
ご
み
を

出
さ
な
い
努
力
を
し
て
き
ま
し
た
が
、２
０
０
７

年
12
月
の
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
※
１
の
改
正
に
伴

い
、さ
ら
に
各
店
舗
の
生
ご
み
を
い
か
に
処
理
し

リ
サ
イ
ク
ル
す
る
か
が
、同
社
の
重
要
課
題
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

改
正
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
で
は
、外
食
産
業
に

対
し
、フ
ラ
ン
チ
ャ
イ
ズ
を
含
め
た
事
業
者
単
位

で
２
０
１
２
年
ま
で
に
食
品
循
環
資
源
の
再
生

利
用
実
施
率
を
重
量
ベ
ー
ス
で
40
％
達
成
を
求

め
、毎
年
の
報
告
を
義
務
づ
け
て
い
ま
す
。
こ
れ

を
実
現
す
る
た
め
に
は
、店
舗
で
の
生
ご
み
処
理

が
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
、対
策
の
一
環
と
し

て
西
日
本
地
区
の
店
舗
を
中
心
に
業
務
用
全
自

動
乾
燥
式
生
ご
み
処
理
機 

パ
ー
フ
ェ
ク
Ｚ
が
導

入
さ
れ
、今
後
は
東
日
本
地
区
に
も
順
次
導
入
が

進
め
ら
れ
る
予
定
で
す
。

71
店
舗
で
月
間
3
～
5
ト
ン
の

生
ご
み
を
リ
サ
イ
ク
ル

　

三
河
安
城
店
で
は
２
０
０
８
年
2
月
に
パ
ー

フ
ェ
ク
Ｚ
20
（
最
大
処
理
量
20
㎏
）が
導
入
さ
れ

ま
し
た
。
毎
日
、野
菜
く
ず
な
ど
の
生
ご
み
を

ス
ー
パ
ー
の
レ
ジ
袋
で
3
袋
分
ほ
ど
処
理
し
て

い
ま
す
。

「
生
ご
み
を
入
れ
て
ス
イ
ッ
チ
を
押
す
だ
け
。
翌

朝
に
は
約
4
分
の
1
以
下
の
量
に
な
っ
て
自
動

で
排
出
さ
れ
ま
す
。
コ
ン
パ
ク
ト
で
操
作
も
簡

単
な
の
で
店
舗
ス
タ
ッ
フ
の
負
担
に
な
ら
な
い

と
こ
ろ
が
い
い
で
す
」（
渡
辺
氏
）

　

パ
ー
フ
ェ
ク
Ｚ
は
、生
ご
み
を
投
入
す
る
と
約

8
時
間
後
に
乾
燥
・
減
量
し
た
状
態
で
残ざ
ん
さ渣
が

自
動
排
出
さ
れ
ま
す
。
に
お
い
の
発
生
も
な
く
、

屋
外
設
置
が
可
能
で
本
体
は
コ
ン
パ
ク
ト
な
た

め
設
置
も
容
易
で
す
。
し
か
も
、一
般
的
な
乾

燥
式
生
ご
み
処
理
機
は
１
０
０
℃
～
１
３
０
℃

で
乾
燥
さ
せ
る
と
こ
ろ
を
、パ
ー
フ
ェ
ク
Ｚ
は
約

80
℃
で
乾
燥
さ
せ
る
た
め
、た
ん
ぱ
く
質
が
損
な

わ
れ
る
こ
と
な
く
、肥
料
と
し
て
再
利
用
で
き
る

の
が
特
長
で
す
。

　

現
在
、71
店
舗
に
生
ご
み
処
理
機
が
導
入
さ

れ
、月
間
3
～
5
ト
ン
の
生
ご
み
が
処
理
さ
れ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、処
理
し
た
乾
燥
生
ご
み
は
肥

飼
料
化
事
業
を
行
う
協
力
会
社
で
堆
肥
化
し
、契

約
農
家
で
の
野
菜
栽
培
に
利
用
、収
穫
し
た
野
菜

を
再
び
王
将
店
舗
で
利
用
す
る
と
い
う
独
自
の

リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
を
構
築
し
て
い
ま
す
。
三

河
安
城
店
で
は
週
2
回
、処
理
し
た
生
ご
み
を
協

力
会
社
に
郵
送
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、生
ご
み
処
理
と
と
も
に
、各
店
舗
で
の

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

照
明
器
具
の
反
射
板
に
特
殊
処
理
を
行
い
、1
本

の
蛍
光
灯
で
従
来
の
2
本
タ
イ
プ
と
変
わ
ら
な

い
照
度
を
実
現
す
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
蛍
光
灯
器

具
も
山
武
の
ア
ド
バ
イ
ス
に
よ
り
導
入
さ
れ
ま

し
た
。
瀬
田
店
で
は
厨
房
用
に
設
置
さ
れ
、従
来

の
照
度
を
保
ち
な
が
ら
照
明
に
か
か
る
電
力
量

の
削
減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

環
境
問
題
へ
の
取
組
み
は

信
頼
さ
れ
る
企
業
と
し
て
の
証
し

「
当
社
で
は
毎
年
15
～
20
店
舗
を
新
規
出
店
し
て

お
り
、１
９
９
０
年
に
比
べ
る
と
店
舗
数
は
1.5
倍

に
な
っ
て
い
ま
す
。
年
々
店
舗
が
増
え
る
中
で

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
１
９
９
０
年
ベ
ー
ス
に
ま
で
削

減
す
る
こ
と
は
容
易
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

（
奥
野
氏
）

　

燃
料
費
や
食
材
費
が
高
騰
し
、外
食
産
業
各

社
は
厳
し
い
状
況
に
置
か
れ
て
い
ま
す
。
こ
の

こ
と
か
ら
、直
接
の
利
益
に
つ
な
が
ら
な
い
環
境

問
題
へ
の
取
組
み
が
遅
れ
が
ち
に
な
る
の
が
外

食
産
業
の
実
情
で
す
。
そ
の
中
で
、王
将
フ
ー
ド

サ
ー
ビ
ス
は
２
０
０
０
年
に
環
境
問
題
対
策
室

を
立
ち
上
げ
、外
食
産
業
の
中
で
は
先
駆
的
に
環

境
問
題
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
生
ご
み
処
理

機
の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、農
林
水
産
省
の
補
助

事
業
「
広
域
連
携
等
バ
イ
オ
マ
ス
利
活
用
推
進

事
業
」※
２
の
補
助
を
活
用
す
る
な
ど
、可
能
な
限

り
経
営
に
負
担
を
か
け
な
い
対
策
を
講
じ
て
き

ま
し
た
。

「
今
後
も
全
社
で
生
ご
み
リ
サ
イ
ク
ル
、Ｃ
Ｏ
２
削

減
に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
同
業
者
・
他
業

者
を
問
わ
ず
、手
を
組
め
る
と
こ
ろ
と
は
協
力
し

て
い
き
た
い
。
山
武
は
独
自
に
環
境
問
題
に
取

り
組
ん
で
い
る
こ
と
も
あ
り
、生
ご
み
処
理
機
や

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
蛍
光
灯
器
具
だ
け
で
な
く
、今
後

も
当
社
に
役
立
つ
提
案
を
し
て
く
れ
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
」（
奥
野
氏
）

食品残渣を堆肥化し肥料として活用
有機栽培で育てた野菜を店舗で利用する

独自のリサイクルループに取り組む

「より美味しく、より安く、ス
ピーディーに」を信条に、お客
さまのニーズを常に考え、応え
る努力を続けている中華レス
トランチェーンです。いち早
く割りばしのリサイクルを取
り入れるなど環境対策にも先
駆的に取り組んでいます。ま
た、餃子の王将で提供する食事
の素材は、すべて国内産のもの
を使用しています。

本 社

三 河 安 城 店

瀬 田 店
主な事業内容

：

：

：
：

京都府京都市山科区
西野山射庭ノ上町294-1
愛知県安城市三河安城南町
1-10-3
滋賀県大津市大萱1-18-34
中華料理レストランチェーン

三河安城店
店長 
渡辺 耕介氏

環境問題対策室
室長
奥野 耕平氏

株式会社王将フードサービス

�瀬田店厨房内に
設置された省エ
ネルギー蛍光灯
器具。蛍光灯自体
は従来製品を使
用するにもかか
わらず消費電力
量が削減できる

環境問題対策に力を入れる王将フードサービスでは、食品廃
棄物対策として店舗から出る生ごみの削減に取り組み、処理
した食品残渣は堆肥化して契約農家による有機栽培に利用。
収穫された野菜を仕入れて調理するという、独自のリサイクル
ループを確立させ、成果をあげています。

※ 1  食品リサイクル法
　�正式には「食品循環資源の再生利用

等の促進に関する法律」で、2000
年に制定された。食品の売れ残りや
食べ残しによって発生する食品廃棄
物の減量化とともに、飼料や肥料な
どの原料として再生利用することを
促進するための法律。2007 年に改
正され、業種別に再生利用等実施率
目標が設定された。外食産業全体で
の目標として実施率 40％以上の達成
が求められている。 

※ 2  広域連携等バイオマス利活用推進事業
　�農林水産省が公募を行う。食品事業

者等が広域的なバイオマス利活用シ
ステムの構築とバイオマスの利活用
を通じた農村の振興等を推進する事
業。事業の 1/2 以内の補助金が交付
される。

用 語 解 説

三河安城店に設置された業務用全
自動乾燥式生ごみ処理機 パーフェ
クZ20。コンパクトで設置も容易

Field

パーフェクZ20が設置された三河安城店

王将フードサービス
各店舗

生成物

王将が取り組む
リサイクルの輪

肥飼料化事業者

仕入れ、
調理

調理残渣、
食べ残し、
売れ残り

堆肥に熟成させ
契約農家で利用

野菜生産

分別、
水切り 生ごみ

全自動乾燥式
生ごみ処理機

郵送

堆肥に熟成させ
契約農家で利用

野菜生産

リサイクルの輪仕入れ、
調整

調理残渣、
食べ残し、
売れ残り

分別、
水切り 生ごみ

全自動乾燥式
生ごみ処理機

生成物

郵送

有機栽培農場

Oct.2008 1011 Oct.2008



グ
ル
ー
プ
理
念
を

azbil

に
託
し
て

　

山
武
は
「
先
進
技
術
に
よ
っ
て
人
間

を
苦
役
か
ら
解
放
す
る
」と
い
う
創
業
の

精
神
を
脈
々
と
受
け
継
ぎ
、オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
技
術
の
進
化
を
通
し
て
産
業
の

発
展
に
貢
献
し
て
き
た
。

　

２
０
０
６
年
10
月
、創
業
か
ら
１
０
０

周
年
を
迎
え
る
に
あ
た
り
、機
械
を
制
御

す
る
こ
と
か
ら
、人
の
充
足
感
を
つ
く
る

こ
と
へ
と
発
想
を
転
換
し
、「〝
人
を
中
心

と
し
た
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
〟で
、人
々

の
『
安
心
、快
適
、達
成
感
』を
実
現
す
る

と
と
も
に
、地
球
環
境
に
貢
献
し
ま
す
」

を
新
た
な
グ
ル
ー
プ
理
念
と
し
た
。
こ
れ

は
創
業
の
原
点
に
立
ち
返
る
と
同
時
に
、

グ
ル
ー
プ
が
こ
れ
か
ら
の
社
会
に
果
た

す
役
割
を
決
意
表
明
し
た
も
の
だ
。
社
会

の
主
役
は
あ
く
ま
で
も
人
で
あ
り
、オ
ー

ト
メ
ー
シ
ョ
ン
は
人
々
の
幸
せ
に
役

立
っ
て
こ
そ
価
値
が
あ
る
。
人
を
中
心
と

し
た
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
で
、人
の
幸
せ

に
貢
献
し
、誰
も
が
い
き
い
き
と
し
た
暮

ら
し
が
で
き
る
社
会
の
実
現
を
目
標
に

し
た
の
だ
。
そ
の
思
い
を
、理
念
を
象
徴

す
る
言
葉
と
し
てazbil

（Autom
ation

・

Zone

・Builder

）に
託
し
た
。
建
物
、工

場
、プ
ラ
ン
ト
、ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
、生
活
サ

ポ
ー
ト
な
どazbil

グ
ル
ー
プ
各
分
野
の

ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
た
ち
が
お
客
さ
ま
へ

の
価
値
創
造
を
目
指
し
て
集
結
し
た
。

強
化
さ
れ
た

グ
ル
ー
プ
連
携
力

　

azbil

を
掲
げ
る
以
前
は
、ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｂ
Ａ
）事

業
、ア
ド
バ
ン
ス
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

（
Ａ
Ａ
）事
業
が
各
事
業
領
域
で
個
別
に

成
長
を
目
指
し
て
い
た
。
そ
の
結
果
、

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
性
は
高
ま
っ
た
。
一

方
で
、Ｂ
Ａ
分
野
の
営
業
担
当
者
は
Ａ

Ａ
事
業
の
領
域
で
あ
る
、も
の
づ
く
り

の
現
場
が
ど
ん
な
課
題
を
抱
え
て
い
る

の
か
に
つ
い
て
想
像
が
及
ば
ず
、Ａ

Ａ
分
野
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
、

建
物
の
運
営
に
関
す
る
課
題
に
触
れ

る
機
会
が
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
。
し
か

し
、新
た
な
理
念
の
制
定
後
は
、グ
ル
ー

プ
力
を
結
集
し
、お
客
さ
ま
の
現
場
の

さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を
事
業
領
域
に
こ
だ

わ
ら
ず
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
技
術
で
解

決
す
る
こ
と
を
推
進
し
て
い
る
。
Ｂ
Ａ

事
業
、Ａ
Ａ
事
業
、ラ
イ
フ
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
（
Ｌ
Ａ
）事
業
の
3
つ
の
事
業

が
、研
究
開
発
分
野
や
、営
業
の
場
面
、

サ
ー
ビ
ス
の
現
場
で
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
進
め
て
き
た
。
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を

azbil

グ
ル
ー
プ
内
の
課
題
と
し
、お
客

さ
ま
の
課
題
解
決
に
対
し
て
グ
ル
ー
プ

内
の
各
事
業
が
最
も
有
効
な
ス
ク
ラ
ム

を
組
め
る
よ
う
取
り
組
ん
で
き
た
の
で

あ
る
。

　

さ
ら
に
は
、シ
ナ
ジ
ー
推
進
チ
ー

ム
を
グ
ル
ー
プ
内
に
設
け
、お
客
さ

ま
の
課
題
を
共
有
し
、グ
ル
ー
プ

内
の
各
社
、カ
ン
パ
ニ
ー
、部

署
で
連
携
し
な
が
ら
解
決
方

法
を
追
求
し
て
き
た
。
扱

う
課
題
の
中
に
は
こ
れ

ま
で
十
分
に
取
り
組
め

て
い
な
か
っ
た
も
の

が
多
く
あ
っ
た
が
、

今
で
は
そ
れ
ら
に

対
す
る
提
案
を
グ

ル
ー
プ
の
総
合
力

で
対
応
で
き
る

よ
う
に
な
る
な

ど
、グ
ル
ー
プ
の
連
携
は
強
化
さ
れ
て

い
る
。

新
た
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
に

向
か
っ
て
次
の
ス
テ
ー
ジ
へ

　

azbil

グ
ル
ー
プ
に
は
、“
お
客
さ
ま
の

安
全
・
安
心
や
企
業
価
値
の
向
上
、地
球

環
境
問
題
の
改
善
な
ど
に
貢
献
す
る
世

界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
企
業
集
団
に
な
る
”

と
い
う
長
期
目
標
が
あ
る
。
今
年
は
、

ち
ょ
う
ど
そ
の
折
り
返
し
地
点
で
あ
る
。

　

こ
の
目
標
の
達
成
は
「
人
を
中
心
と

し
た
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
」の
事
業
内
容

を
高
め
た
成
果
で
あ
り
、確
固
た
る
事
業

基
盤
が
構
築
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
。

こ
れ
を
達
成
す
る
た
め
に
、海
外
へ
の
事

業
展
開
強
化
と
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
指
向
を

重
点
目
標
と
し
て
い
る
。
海
外
に
つ
い

て
は
、既
存
拠
点
の
強
化
に
加
え
、ベ
ト

ナ
ム
・
イ
ン
ド
・
ド
バ
イ
に
拠
点
を
新

設
し
、ア
ジ
ア
・
中
東
地
域
へ
の
営
業
展

開
を
拡
充
す
る
。
ま
た
、お
客
さ
ま
に
対

し
て
は
各
分
野
の
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に

対
し
、こ
れ
ま
で
以
上
の
課
題
解
決
力
を

提
供
す
る
こ
と
を
目
指
す
。
そ
の
た
め
、

今
回
の
グ
ル
ー
プ
名
称
変
更
を
機
に
グ

ル
ー
プ
で
働
く
社
員
は
、一
人
ひ
と
り
が

“
人
”を
切
り
口
と
し
た
強
み
を
持
ち
、そ

の
上
で
グ
ル
ー
プ
内
の
連
携
を
よ
り
意

識
し
た
発
想
を
推
進
し
よ
う
と
し
て
い

る
の
だ
。

　

変
化
の
激
し
い
社
会
の
中
、お
客
さ
ま

の
ニ
ー
ズ
は
ま
す
ま
す
多
様
化
し
て
く

る
が
、azbil

グ
ル
ー
プ
が
総
合
力
を
発

揮
し
て
多
方
面
の
課
題
に
対
し
て
、必
ず

や
最
適
な
答
え
、つ
ま
り
人
を
幸
せ
に
す

る
た
め
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
技
術
を

提
供
し
て
く
れ
る
は
ず
だ
。

　

各
分
野
の
領
域
に
と
ど
ま
ら
ず
、オ

フ
ィ
ス
環
境
に
つ
い
て
、も
の
づ
く
り
に

つ
い
て
、あ
る
い
は
安
全
に
安
心
し
て
暮

ら
せ
る
生
活
に
つ
い
て
、azbil

に
相
談

し
て
み
る
こ
と
だ
。
お
客
さ
ま
の
課
題

に
対
し
て
最
も
強
み
を
発
揮
で
き
る
各

社
、各
部
署
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
り

azbil

グ
ル
ー
プ
全
体
で
課
題
解
決
に
取

り
組
む
だ
ろ
う
。
そ
し
て
、お
客
さ
ま

や
現
場
に
密
着
し
、付
加
価
値
を
提
供
す

る
。azbil

グ
ル
ー
プ
は
新
た
な
チ
ャ
レ

ン
ジ
に
向
か
っ
て
次
の
ス
テ
ー
ジ
へ
踏

み
出
し
た
の
だ
。

●取材 / 構成　早川 寿浩

山武グループから
azbilグループへ
〜グループ名称変更でさらなる課題解決力のご提供を約束する〜

グループシンボルマークのazbil を掲げて2年。
次のステージに突入したことの象徴として2008 年 10月、
グループ名称を山武グループから“azbil グループ ”に変更した。
新たな一歩であるグループ名称変更に込めた思いに迫った。
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　　　　　　　 アメリカ　◦山武センシング・コントロール　◦山武アメリカ

　　　　　　　 ヨーロッパ　◦山武ヨーロッパ

　　　　　　　◦大連山武機器　◦山武情報技術センター大連　◦山武環境制御技術（北京）　◦山武環境エンジニアリング（上海）　
◦上海山武制御機器　◦山武中国　◦上海山武自動機器
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　株式会社 山武は、プラントの熟練オペ
レータの知識や経験として蓄積されたノ
ウハウをシステム化することで、オペレー
タ全員が熟練者のように運転操作できる
ようにするKnowledgePower™（ナレッ
ジパワー）の機能強化版を販売開始しまし
た。
　KnowledgePowerは、熟練オペレータの
ノウハウをシステム化し、DCS（分散形
制御システム）とオンライン接続すること
で、運転状況に合わせた自動操作や、オペ
レータの支援・ガイドを行う運転支援シ
ステムです。
　今回の最新バージョンは、グラフィカ
ル・ユーザ・インタフェースを刷新し、
操作性を大幅にアップしました。また、
KnowledgePowerの年間保守契約ユーザ様
からいただいたご要望を実現して、運転ノ
ウハウの組み込みがより簡単に行えるよ
うな機能向上を図りました。

　株式会社 山武では、
オールステンレスケー
ス構造の変換器・検出
器一体形のサニタリ形
充填機用電磁流量計を
開発、10月より販売開
始します。
　一体形充填機用電磁
流量計は応答速度100ms、サンプリング
速度6msと非常に高速な処理を実現し、短
時間の充填システムに対し、高い充填再現
性を実現します。測定対象流体は、ミネラ
ルウォータ、清涼飲料、炭酸飲料、乳飲料、
ビールなどに対応し、最大170ヘッドの充
填機への搭載まで対応します。電磁流量
計間の接近した設置に関しても弊社独自
の干渉防止システムを標準搭載し、電磁流
量計の測定精度への影響がありません。

【特長】
▪�口径は8mmと15mmに対応
▪�接液部は鏡面仕上げPFAライニング、電

極にはステンレスSUS316Lを採用
▪�ライニングやガスケットなどの接液部

材料は、改正食品衛生法に基づく溶出試
験に合格した材料を使用

▪�配管との接続は、食品・飲料業界で一般
的なISOクランプ接続を採用

山武グループＰＲ誌
「azbil」をご愛読いただき、

ありがとうございます。

▪�本誌に関するお問い合わせやご意見、ご希望、ご
感想、取り上げてほしいテーマなど、皆さまからの
お便りをお待ちしております。お名前、貴社名・
部署名、ご住所、電話番号などをご記入の上、下
記まで郵送、FAX、電子メールなどでお寄せくだ
さい。
▪�ご住所などの変更に関するご連絡は、宛名ラベル

に表示されております８桁の登録番号も併せてお
知らせください。

▪�お問い合わせ
　〒100-6419
　東京都千代田区丸の内2-7-3　東京ビル
　株式会社 山武 広報グループ
　azbil 編集事務局
　TEL：（03）6810-1006
　FAX：（03）5220-7274
　E-mail：azbil-pr@jp.yamatake.com
　
▪�発行日：2008年10月1日
▪��発　行：PR誌 azbil 編集事務局
▪�発行責任者：岡 訓仁
▪��制　作：産業編集センター

　都内に住んでいたときは、歩きが中心で
生活していました。都内では歩道が狭い
上に、放置自転車が道幅の半分を占め、残
りの半分で人が歩き、自転車が走っていま
した。友達と並んで歩くことは不可能で、
背後から迫り来る猛スピードの自転車に
引っ掛けられるのではないかと恐れを感
じていました。郊外に転居した今は、自
転車でどこへでも行きます。隣の駅のデ
パートまで抜け道で行くので車より早く
到着することもしばしば。ヨーロッパの
ように道路が整備されれば、もっと自転
車を利用する人が増えるのにと思います。
� （akubi）

azbil

topics
製品情報や展示会情報など、

azbilのトピックスをご紹介します

 製品情報▪�充填システムにおけるClean in Place
（洗浄）、Sterilize in Place（殺菌）に電
磁流量計を取り外すことなく耐久する
ライニングのサニタリ専用処理を全製
品に対して実施し、長期安定性を実現

　株式会社 山武では、食品の安全・安心
に貢献するために、サニタリ形高性能オイ
ルフリー圧力センサ「ASG703形（以下、
ASG703）」を販売開始しました。
　製造ラインには多くの圧力センサが使
用されており、多くはその構造上、センサ
内部に封入液が使用されています。この
封入液は人体に影響のない封入液を使用
していますが、万が一、センサが破壊して
も製造ラインに封入液の混入することが
ない、封入液レス化が求められています。
　ASG703は、封入液を使用しない構造
で、高性能なサニタリ形オイルフリー圧力
センサです。温度変化の影響を受けにく
いセンサを採用しており、優れた温度特性
を保持しています。これにより温度変化
の激しいプロセスラインにおいて安定し
た計測を実現します。

【主な市場】
食品・薬品

【特長】
▪�シリコンオイルやプロピレングリコー

ルなどの封入液不使用
▪�接液部温度特性の大幅向上により、プロ

セスの変化に対し、優れた安定性を実現
▪�接液部に耐食性能に優れた材質（ASTM 

B575,SUS316L）を採用
▪�接液部（ダイアフ

ラムを含む）は、禁
油禁水処理・電解
研磨・不動態化処
理済み

▪�指示計に視認性の
高いLED表示を採
用

　株式会社 山武商会は、PNPのセンサ出
力をNPNの入力を持つPLCへ取り込みた
いなどの要望に応え、TURCK社の「PNP/
NPN変換コネクタ」を販売開始しました。
　従来、センサなどのPNP/NPN信号変換
を行う場合、内作などで対応することが多
く、盤内スペースや工数が増える問題が発
生しておりましたが、これらを解決するこ
とができます。

【特長】
▪�4ピンM12メスコネクタ
▪�4ピンM12オスコネクタ
▪�DC4線式10 ～ 30VDC

　ロイヤルコントロールズ株式会社は、
フィールドでのDC4 ～ 20mAループチェッ
ク に 最 適 なFluke社 製クランプメーター 
Fluke771を販売しています。

【用途】
DC4 ～ 20mAループのチェック

【特長】
▪�活線状態でDC4 ～ 20mAのチェックが

可能。止められない現場・
装置で威力を発揮

▪�プローブは本体から伸ばせ
るリモートプローブ

▪�重さ：260gの計量設計
▪�確度：±0.2%
▪�単三アルカリ電池2本で動

作（寿命：約20時間）
▪�専用ソフトケース付属

　株式会社 山武のシンガポールにおけ
る現地法人 山武コントロールズシンガ
ポ ー ル 株 式 会 社（Yamatake Controls 
Singapore Pte Ltd.）が、環境マネジメント
システムに関する国際規格「ISO14001」、
および労働安全衛生マネジメントシステ
ムに関する規格「OHSAS※18001」を認証
取得しました。

　株式会社 山武は、2007年4月から2008
年3月までのazbilグループの企業活動（財
務報告、環境報告、社会性報告）を包括的に
報告する「山武グループ企業活動報告書 
azbil report 2008」を発行しました。

　株式会社 山武は、7月13日～ 16日に
中国の大連フラマホテルで開催された

「2008年建築エネルギー及び環境国際会

議」にて、講演を行いました。
　この会議は、「地球全体の持続的発展に
寄与する省エネルギー・環境保護」をテー
マに、天津大学と大連理工大学（中国）、
パーデュー大学とコロラド大学ボルダー
校（米国）が共同で開催しました。4日間
にわたり、増大する建築エネルギー消費の
削減や、環境品質の改善など、これからの
省エネルギー推進や環境保全について幅
広い意見交換が行われました。
　当社は「BEMS※を活用した建築省エネ
ルギーとその事例」について講演し、現在
展開している省エネルギービジネスや、
BEMSを活用したさまざまな省エネル
ギー手法を紹介しました。
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運転ノウハウ最大活用システム
KnowledgePower
機能強化版を販売開始

A

一体形充填機用電磁流量計を
販売開始

A
問い合わせ先

　　 株式会社 山武
アドバンスオートメーションカンパニー
コールセンター
TEL 0466-20-2143

　　 株式会社 山武商会
事業企画推進部
TEL 03-3777-6941
FAX 03-3777-8077

　　 ロイヤルコントロールズ株式会社
営業本部
TEL 03-5261-2341
FAX 03-5261-2290

　　 株式会社 山武
経営企画部
広報グループ
TEL 03-6810-1006
FAX 03-5220-7274

　　 株式会社 金門製作所
水道事業部水機器営業部
TEL 03-3830-3716
FAX 03-3830-3704

　　 株式会社 山武
ビルシステムカンパニー
コミュニケーションマーケティング部
セールスプロモーショングループ
TEL 03-6810-1112
FAX 03-5796-0795

A

B

C

D

E

F

食の安全に貢献するサニタリ形
高性能オイルフリー圧力センサ

「ASG703形」を販売開始

A

センサのPNP出力を
NPN出力へ変換できる

「PNP/NPN変換コネクタ」を
販売開始

B

ミリアンペア・プロセス・クラン
プメータFluke771

C

山武コントロールズシンガポール
株式会社、ISO14001および
OHSAS18001

（労働安全衛生マネジメントシステム）
を認証取得

D

企業活動報告書
「azbil report 2008」を発行

D

中国大連の省エネフォーラムで
講演

D

※OHSAS
　Occupa t i o n a l  Hea l t h  a n d  Sa f e t y 
Assessment Seriesの略。国際コンソーシア
ムによって策定された労働安全災害に対する
リスクと対策の一覧化および責任所在の明確
化などを目的とする規格。OHSAS18001は、
1999年4月に発行され、OHSMS（Occupational 
Health and Safety Management Systems）を
基に規格が起こされている。現在、未だISO化
されていないが、ISO14001との対応表が存在
しており、整合性が意識されている。

※BEMS
　Building Energy Management Systemの略。

 ニュース

 展示会情報

 セミナー情報

第11回 関西 機械要素技術展B
10/1 ㈬～ 10/3 ㈮
10：00 ～ 17：00
インテックス大阪
リード エグジビション ジャパン株式会社
5,000円（招待券持参者は無料）
TRIONオイルミストコレクター、各種安全ス
イッチ

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

JIMTOF 2008B
10/30 ㈭～ 11/4 ㈫ 
9:00 ～ 18:00（最終日は17:00終了）
東京ビッグサイト
社団法人 日本工作機械工業会／
株式会社 東京ビッグサイト
当日登録：3,000円、事前登録：1,000円、
招待券によるID登録者：無料、学生：無料
TRIONオイルミストコレクター、各種安全ス
イッチ

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

紙パルプ技術協会年次大会A
10/8 ㈬～ 10/9 ㈭
8日 9:00 ～ 18:00、9日 9:00 ～ 16:00
名古屋国際会議場
紙パルプ技術協会
無料
エネルギー最適化パッケージ、差圧・圧力
発信器、電磁流量計など

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

第32回ビルセキュリティ無料セミナーF

10/31 ㈮
13：00 ～ 17：00
株式会社 山武 ビルシステムカンパニー 
APプラザ東京
入退室管理システム、非接触ICカード、電
気錠、防犯機器についてなど、ビルセキュ
リティを構築する上で必要な基礎知識を
習得することができます。
20名（定員になり次第締め切らせていた
だきます）

会期

時間

会場

コース概要

定員

名古屋水道展A

E 10/29 ㈬～ 10/30 ㈭
29日 8:30 ～ 17:00、30日 9:00 ～ 16:00
ポートメッセ名古屋
日本水道工業団体連合会
無料
電池式電磁流量計、無線検針、配水場運転
制御の最適化・自動化システム

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

Oct.2008 1415 Oct.2008



本誌には、環境にやさしい大豆油インキと
森林認証紙を使用しています。
本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。

◦山武　　◦山武商会　　◦山武コントロールプロダクト
◦山武エキスパートサービス　　◦山武フレンドリー
◦山武ケアネット　　◦安全センター　　◦セキュリティフライデー
◦原エンジニアリング　　◦金門製作所　　◦太信
◦ロイヤルコントロールズ　◦テムテック研究所

■アジア・パシフィック
　◦韓国山武　　◦台湾山武　　◦山武ベトナム　　◦山武タイランド　　◦山武フィリピン　　◦山武マレーシア
　◦山武コントロールズシンガポール　　◦山武・ベルカインドネシア　　◦大連山武機器
　◦山武情報技術センター大連　　◦山武環境制御技術（北京）　　◦山武環境エンジニアリング（上海）
　◦上海山武制御機器　　◦山武中国　　◦上海山武自動機器　　◦ YCP 精密香港
■アメリカ
　◦山武センシング・コントロール　　◦山武アメリカ
■ヨーロッパ
　◦山武ヨーロッパ

国
内

海
外a zb i lグループ

石
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県
の
伝
統
野
菜
　
金
時
草

次
の
世
代
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受
け
継
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で
い
き
た
い

地
域
の
伝
統
野
菜

Ishikawa

見
た
目
も
味
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楽
し
め
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栄
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高
い
菜
っ
ぱ

　
葉
の
表
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緑
と
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側
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紫
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や
か
な
コ
ン
ト
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を
見
せ
る
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ん
じ
そ
う

時
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。
石
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県
金
沢
市
に
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賀
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一
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だ
。
水
前
寺
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と
も

呼
ば
れ
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は
中
国
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ら
熊
本
に
伝

わ
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た
も
の
。
江
戸
時
代
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和
初
年
頃
か
ら
は
一
般
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卓
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よ
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今
で
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金
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で
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い
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と
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ほ
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表
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な
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だ
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の
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。
山
を
切
り
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々
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一
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の
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で
気
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大
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け
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こ
の
き
れ
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出
な
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苗
を
育
て
る
の
に
も
、山
間
部
の
地

形
が
生
か
さ
れ
て
い
る
。
山
の
中
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を

横
に
掘
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め
て
ト
ン
ネ
ル
を
作
り
、

冬
の
間
は
そ
の
中
で
苗
を
保
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す
る
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ト
ン
ネ
ル
で
、一
定
の
温
度
と
湿
度
、光

量
を
保
つ
自
然
の
室む
ろ

を
作
る
の
だ
。
こ

れ
ら
地
理
的
条
件
と
、害
虫
対
策
な
ど

生
産
者
の
長
年
の
経
験
が
な
け
れ
ば
、

質
の
良
い
金
時
草
は
栽
培
で
き
な
い
。

　
独
特
の
風
味
が
あ
り
、ゆ
で
る
と
ぬ

め
り
が
出
る
金
時
草
は
、ビ
タ
ミ
ン
Ａ

や
鉄
分
、カ
ル
シ
ウ
ム
が
豊
富
。
ア
ン

ト
シ
ア
ニ
ン
と
呼
ば
れ
る
色
素
は
ポ
リ

フ
ェ
ノ
ー
ル
の
一
種
で
あ
り
、肝
機
能

の
向
上
や
、疲
れ
目
の
解
消
に
も
い
い
。

健
康
野
菜
と
し
て
県
外
か
ら
も
注
目
を

集
め
、現
在
は
東
京
や
名
古
屋
に
も
出

荷
さ
れ
て
い
る
。

　
地
産
地
消
の
取
組
み
も
進
ん
で
い

る
。
学
校
給
食
へ
提
供
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、色
素
を
粉
末
に
し
て
作
っ
た
金

時
草
ソ
フ
ト
ク
リ
ー
ム
も
人
気
だ
。
地

元
に
し
っ
か
り
と
根
付
い
た
伝
統
の
味

は
、こ
れ
か
ら
も
ず
っ
と
守
ら
れ
て
い

く
だ
ろ
う
。

金時草の三杯酢あえ
葉っぱをちぎり、1 〜 2 分湯がいて氷水で締める。三杯酢
など酢であえると色が一層ひきたつ。天ぷらや、ベーコン
のソテーなどにも
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