
源于现场的维护保养升级，
助力进一步强化稳定运行

　　自1922年创立以来，旭化成株式会社在不断发展以化学为基础的核

心技术的同时，将事业领域扩展至住宅、电子、医药及医疗领域。如今，该

公司已成为一家涉足“健康”、“住宅”和“材料”三大领域，在全球范围

内也绝无仅有的企业。

　　作为该公司石油化工事业的核心生产基地，该工厂坐落于面向濑户

内海的水岛临海工业区东南部，在广阔的厂区内，实现了从苯乙烯等中间

原料到高性能树脂的一体化生产。此外，在石化原料生产装置中，除了从

乙烯中心＊1供应的石油系产物中的气体成分里提纯高纯度氢气外，还会

将裂解汽油进行蒸馏，按特定组分分离后制成各种馏分，并将其输送至

本公司的其他装置以及水岛地区的其他化工厂。此外，该工厂还承担着乙

烯和燃料气的供应职能，作为连接水岛石油化工联合体的上游工序与下

游工序的中间环节，发挥着至关重要的作用。

　　从13～14年前起，水岛制造所为了在装置运行过程中实时掌握各

生产装置中广泛使用的调节阀的状态，引入了阿自倍尔株式会社的智

能阀门定位器以及调节阀维护支持系统 PLUG-IN Valstaff（以下简称

“Valstaff”）。目前，定位器的应用数量已达到约350台。另一方面，

由于各装置是分别引入的，也存在未能充分利用的情况。因此，从2023

年左右开始，为了通过早期发现异常来强化安全保障能力，正式推进了

Valstaff的全面应用。

　　平山先生说 :“除了强化安全保障能力之外，我们还考虑到应对人

才短缺和物价上涨等社会变化，希望将包括调节阀在内的控制设备向 

CBM＊2转型。”

历经多年合作积淀的信赖与业绩

　　为确保工厂安全、稳定、安心运行，对于运行中调节阀发生的重大异

常，要求在通过DCS＊3的过程监控检测到之前，提前捕捉其预兆，将阻碍

稳定运行的隐患消灭在萌芽状态，即所谓的“主动性维护”。

　　在此背景下，为响应水岛制造所制造部门（CH・石化原料制造科）

提出的强化安全保障能力的诉求，设备管理部门（控制设备管理科）经

过研讨，最终采用了基于Valstaff 的在线监控机制，即设备管理系统

InnovativeField Organizer™（以下简称设备管理系统）。

　　三岛先生说 :“水岛制造所自成立之初便与阿自倍尔开始合作，对其

一直以来的支持体制抱有极大的信任。此外，除了在其他工厂已有应用业

绩外，我们也感受到了其在线监控方面具备监控速度快的优势。”

　　水岛制造所于2023年5月设备定期检修＊4期间，在石化原料生产装

置中引入了设备管理系统和Valstaff，并选取了15台重要性高、安全风险

较大的调节阀，建立了在线监控体系。同年8月起开始投入运行。引入该

系统后，在积累调节阀运行数据的同时，对诊断参数的阈值＊5进行调整，

并对纳入重要警报通知对象的警报类型进行了研讨。同时，也在不断完

善相关的应对流程：当发生重要警报时，首先由制造部门进行初步判断，

通过“预测性维护”早期发现调节阀的异常，
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处理后的趋势图异常时的趋势图

并根据需要联系设备管理部门。

精准检测人类难以察觉的调节阀细微变化

　　通过这些举措，效果开始显现。在石化原料生产装置中，有一台对安

全生产至关重要的调节阀，用于控制反应釜＊6入口温度，使反应釜温度

保持在设定值。该调节阀在2025年5月的定期检修期间进行了维护，但

恢复运行后，定期检修前未曾发生过的调节阀开度偏差相关重要警报开

始频繁触发。然而，在确认DCS的趋势图时发现，工艺流程并没有出现

紊乱，温度也未见异常。于是，对该调节阀的运行状况趋势以一周、一小

时为单位进行分析后，发现该调节阀在开方向上的追随性较差。

　　中田先生说 :“由于开度无法精准追随控制指令，甚至在动作中途出

现越过设定值的过冲现象，并由此产生了偏差，因此推断调节阀内部可能

发生了粘滑＊7现象。为此，利用调节阀配备的注油器，对填料函部＊8的润

滑状况进行了改善处理，从而成功解决了这一问题。这是一个在最坏情

况下可能会引发重大事故的案例。”

　　川内先生说 :“准确检测出了凭人类的五感或DCS趋势图绝对无法

捕捉到的细微异常。如果放任不管，除了会对产品质量造成影响外，为了

对调节阀进行开放检查，还必须让工厂停工并重新启动，这将导致停产

超过一周。此外，由于本科负责的是中间工序，还可能波及其他工厂的生

产。”

　　水岛制造所今后将继续调整诊断参数的阈值，在减少异常漏检与误

检的同时，致力于进一步提升“主动性维护”的水平。

　　加藤先生说 :“为了实现这一目标，希望在水岛联合体附近设有营业

网点和阀门维护中心的阿自倍尔，今后也能继续提供全方位的支持。”

　　平山先生说 :“从旭化成整体来看，同样的调节阀监控系统在其他生

产基地尚未得到充分应用，这也是目前的实际情况。今后，水岛制造所将

继续与阿自倍尔共同积累相关经验与技术，并致力于将这些成果横向推

广至其他生产基地。”

※ Valstaff、InnovativeField Organizer是日本阿自倍尔株式会社的商标。

阿自倍尔株式会社
https://www.azbil.com/cn/

注释

*1	乙烯中心
生产石油化工产品的原料——乙烯，并提供给石油化工厂的设施。

*2	CBM（Condition Based Maintenance）
基于状态的维护。通过监控设备状态并掌握劣化征兆，根据实际状态实施维护的方法。

*3	DCS（Distributed Control System）
监视和控制装置/工厂的制造过程及生产设备等的专用系统。通过各组成设备分散持有在网
络上的功能，可分散负载，安全且易于维护。

*4	定期检修
在各种生产设施和工厂中定期实施的大规模检查及检修作业。

*5	诊断参数的阈值
用于判断调节阀异常的指标（判定为异常的偏差大小、持续时间等）。

*6	反应釜
反应装置。通过使原料相互反应来制造目标化学物质的核心装置。

*7	粘滑现象
阀轴的滑动反复出现卡住（粘滞）和快速动作（滑动）的现象。调节阀因填料密封的结构性损
坏或工艺流体泄漏等原因，导致填料函部摩擦增大，最终使阀轴动作不良的状态。

*8	填料函部
调节阀阀杆（Stem）伸出阀体外部的部位，是用于防止流体泄漏的密封机构。

这是日语版的译文。
此篇报道发表于 2026 年 09 月。

旭化成株式会社
水岛制造所
设备管理部
控制设备管理科
科长

平山 和彦先生

旭化成株式会社
水岛制造所
设备管理部
控制设备管理科
组长

三岛 和基先生

旭化成株式会社
水岛制造所
设备管理部
控制设备管理科

中田 洋辅先生

旭化成株式会社
水岛制造所
单体制造第一部
CH・石化原料制造科
组长

加藤 耕平先生

旭化成株式会社
水岛制造所
单体制造第一部
CH・石化原料制造科
运行主任

川内 勇希先生

安装在氢气精制系统中的其他厂商调节
阀。安装阿自倍尔的智能阀门定位器 型号
AVP302，对调节阀的运行状态进行监控

安装在控制室内的设备管理系统监控画面。 
以列表形式查看根据智能阀门定位器获取
的诊断信息所发出的警报

定期检修结束后重新启动运行时，根据调节阀的趋势图确认到偏差（黑线）增大以及追随
性变差。处理后，异常征兆得到了改善


