
以CO2减排为目标，改善压缩机的运行

　　株式会社捷太格特作为丰田集团的一员，在“汽车零部件”“轴承” 

“机床”领域开展事业，位于日本爱知县的冈崎工厂，作为汽车驱动零部

件的主要生产据点，发挥着重要的作用。

　　该公司为了实现“环境挑战2050”这一以最大限度减少环境负荷为

目标的举措，制定了“环境行动计划”，每五年更新一次。碳中和方面，正

致力于CO2减排工作，力争在2035年实现目标。

　　冈崎工厂于2019年通过了“能源使用合理化等企业援助事业＊1”的

遴选，选定了阿自倍尔株式会社为能源管理支持服务企业＊2。在2020年

至2024年的四年间，有效利用阿自倍尔提供的ENEOPT™运营支持服

务，持续推进设备机器运行状况的监控、设备运行数据的收集、节能措施

的制定与对策工作。还有效利用每月提交的报告和每半年一次的面对面

报告会，积累了切实的节能实绩。

　　河村先生说 ：“我们要通过消除更多的浪费，切实取得成效，所以打

算不断加快这项活动的推进。”

　　在这四年间，改善了供给生产设备使用的压缩空气的压缩机的运

行。致力于减少在生产／输送／使用这三个阶段中产生的损耗。“生产损

耗”方面，因为之前压缩机本体没有安装流量计，所以无法掌握单台压缩

机的实际效率。为此，阿自倍尔使用多元回归分析＊3代替流量计，实现了

对单台压缩机效率的可视化。在每月提交的月度报告中与捷太格特共享

这些数据，形成了在共10台运行的压缩机中，优先使用效率较高压缩机

的模式。“输送损耗”方面，改进了以往以统一压力输送压缩空气的方

式，变更为只向各生产线输送其所需用量的机制。当向现场输送的压缩

空气量超过所需用量时，由于控制向各生产线输送压缩空气的减压阀开

度会变小，因此要时常监控减压阀。当阀门开度较小时，通过减少供应压

缩空气的压缩机运行台数来降低主管压力，尽可能增大阀门开度，在保持

现场所需压力的同时实现节能。此外，“使用损耗”方面，将各生产线末

端的压力尽可能设低，以消除浪费。

　　杉本先生说 ：“过去，压缩机的效率只能根据产品参数来判断，我一

直认为效率最高的是涡轮压缩机。通过阿自倍尔的月度报告，知道了原本

认为效率最高的压缩机实际上效率最差，仅仅改变了优先使用的顺序就

获得了较大的节能效果。”

　　通过这些举措，积累了比上一年提高4～6%的节能率，在四年间总

共达成了16%的节能率。

重新审视空调设备的运行，实现了进一步的节能

　　冈崎工厂决定，除压缩机外，还要关注工厂的空调设备，从2024年

起在三年内实施节能措施。首先，添加了空调机的自动启停功能，并实现

了可以通过设在维护室的中央监控装置进行监控的操作。

　　杉本先生说 ：“一直以来，为了改变空调设定温度，需要在安装空调

机的长达600m距离的18个地方来回走动。实际上，要频繁变更已经设

定的温度是很困难的。现在已经可以远程轻松地进行设定的变更了。”

通过有效利用运营支持服务，根据数据改善设
备的运行，实现 CO2减排
捷太格特以未来的 2035 年实现碳中和为目标，正在加速推进 CO2减排的举措。作为这一举措的其中一环，

该公司的冈崎工厂开展了有效利用运营支持服务并根据数据进行节能的措施，致力于改善负责生产现场压

缩空气供应的压缩机的运行。最近还将这些措施的实施范围扩大到了工厂的空调设备领域，持续积累了切

实的节能和 CO2减排实绩。
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在正在进行压缩机运行改善的协调自动化
系统 Harmonas-DEO™中，添加空调监
控画面。结合设备的运行状态，并参考不舒
适指数、炎热指数和绝对湿度，调整室内温
度设定，从而实施中暑防护措施

用于测量生产线所使用的压缩空气压力的
压力传感器 Bravolight™

用于监控空调设备的控制器的网络增强型
控制模块

通过这一举措，在压缩机的基础上进一步实现了节能和CO2减排，一年

还节省了800万日元的水电燃气费。

　　根据自2025年6月起施行的日本的修订版职业安全和卫生条例，企

业有义务实施中暑防护措施。受此影响，冈崎工厂在夏季也全面开启了

空调设备，阿自倍尔通过在空调监控界面上显示不舒适指数、炎热指数

和绝对湿度，支持着酷暑夏季的空调运行。

　　吉田先生说 ：“夏季的室内温度一般设定为28℃，但即使设定为

32℃，只要湿度在40%，通过炎热指数计算，体感温度大约是在28℃。

如果能够提高设定温度，就能实现大幅节能。”

　　该工厂还采用以下运行方式 ：利用热电联产＊4系统排放的蒸汽来运

行蒸汽吸收式制冷机，根据需要，用燃气制冷机来补充空调用冷水短缺

的部分。这一运行方式的切换迄今都是由人工进行判断，下一步计划将热

电联产系统排放蒸汽的优先利用的判断实现自动化，进一步推进节能。

收集的设备运行数据在维护活动中也发挥了效果

　　通过将运行状况可视化，对早期发现故障和维护活动也起到了作

用。例如，可以早期发现本应效率良好的压缩机在操作方式没有变化的

情况下，却没有在应停止的时机停止，同时还能发现供应的压缩空气出现

短缺的情况。经现场确认，发现三通阀的管道断裂，导致持续消耗大量电

力。

　　杉本先生说 ：“在一天内发现并修复了通常一个月只检查一次的地

方，从而避免了大量的能源损耗。”

　　关于压缩空气泄漏，还引入了根据压力变送器的测量值自动计算压

缩空气泄漏率的机制。

　　大岳先生说 ：“从记载了压缩空气泄漏率的阿自倍尔的月度报告来

看，压缩空气泄漏对策的结果会如实地以数值的形式可视化出来，这也

激发了现场工作人员的干劲。”

　　今泉先生说 ：“在工厂内生产设备的故障对策方面，我们也希望有

效利用AI等来进行各种征兆监测和预兆监测。”

　　冈崎工厂计划为实现碳中和目标，继续开展进一步的改善活动。

　　吉田先生说 ：“设备正常运转，能够生产出优质产品，避免产出不良

品，也同样有助于实现碳中和。改善活动不是一次就结束的。重要的是持

续关注效果，需要实时确认改善后的结果，循环推进PDCA。期待阿自倍

尔未来也能够持续提出更加节能的措施方案。”

＊ ENEOPT、Harmonas-DEO、Bravolight 是阿自倍尔株式会社在日本的商标。

阿自倍尔株式会社
https://www.azbil.com/cn/

注释

*1	能源使用合理化等企业援助事业
现在的名称是促进节能投资与需求结构转型援助事业。以日本的一般社团法人环境共创倡
议（SII）为执行团体，帮助有计划开展节能工作的企业，向具有“技术的尖端性”“节能效果”“成
本效益”并被认为具有高度政策意义的设备引进项目提供补助的制度。

*2	能源管理支持服务企业
在 SII 注册的企业。导入工厂、事业所导入的节能附属设备、系统和能源管理系统（EMS），
通过能源管理支持服务，承担着支持各工厂、事业所的节能事业的作用。

*3	多元回归分析
多变量分析的一种，为了预测一个“结果”，明确多个“因素”各自产生何种程度影响的统计
方法。通过将地点、员工人数、广告等变量以函数的形式进行数值化，分析这些变量如何影
响结果，并以此为基础对未来进行预测的统计方法。

*4	热电联产
利用燃气、石油、液化石油气等作为燃料，通过发动机、涡轮机、燃料电池等方式发电，同
时还对发电过程中产生的废热进行回收的系统。回收的废热作为蒸汽或温水可以用于工厂
的热源、供冷供热、供给热水等，可实现高综合能效。
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