
以实现碳中和为目标， 
优化大型自用火力发电设施的运行

　　东曹株式会社成立于1935年，主要从事碳酸钠和氢氧化钠等无机化

工产品的生产和销售。此后，将业务扩展到石化产品和功能性产品领域，

如今作为日本代表性的综合化学制造商而广为人知。

　　该公司的南阳事业所位于日本本州岛西部地区的山口县的周南联合

工厂，占地面积达300万平方米，从事利用电解盐生产氯乙烯单体

（VCM）的乙烯基产业链业务和生产氨基甲酸乙酯（MDI）原料的异氰

酸酯业务。此外，南阳事业所的最大特点是，作为一个独立的企业或单一

事业所，拥有总输出功率为776.3MW的日本最大规模的自用火力发电设

备，因此，整个事业所的生产活动全部靠自己的电力供给。

　　石贺先生说 :“东曹于2020年1月制定了整个集团的碳中和方针。以

2050年实现碳中和为目标，将2030年度作为中期目标，正在推进将温

室气体排放量较2018年度减少30%的措施。其中最重要的课题是自用

火力发电设备的CO2减排。”

　　南阳事业所为了实现这一目标，重点致力于在由六套装置组成的自

用火力发电设备中引入最优负荷平衡（BTG优化＊1），以实现发电效率的

最大化。

　　藤永先生说 :“目前为止，我们事业所的各班班长进行三班倒，根据多

年经验来调整各装置的发电量，以满足生产现场的需求。我们希望通过将

这种人为判断系统化，实现更高精确度的优化，以减少CO2的排放量。”

以高精确度和细致的应对构筑可靠的信赖关系

　　在实施措施时，以提供该事业所的监视和控制系统的供应商为中

心，委托其提出方案，反复进行了比较和探讨。结果，南阳事业所最终

决定采用以多变量模型预测控制SORTiA™-MPC为核心的阿自倍尔的

提案。

　　藤永先生说 :“提出方案时，各供应商分别实施了可行性研究＊2（FS），

具体展示了CO2的减排效果。其中，阿自倍尔在FS所显示的减排效果的

大小及其依据、对本公司咨询的响应速度、以及在该领域的导入实绩等方

面，与其他公司相比具有很大的优势。所实施的FS也具有很高的精确

度，报告内容明确，能够有效佐证未来的效果，成为推动投资决策的重

要依据。”

　　石贺先生说 :“阿自倍尔通过FS，认真地对与发电装置操作相关的本

事业所的各项细节限制逐一进行了确认，经过多次打磨，切实解决了问

题。这种真挚的态度也让我们产生了很大的信赖感。”

通过逐步导入积累成果，实现 CO2 减排

　　自用火力发电设备燃烧煤炭、氢气、生物质燃料等来加热水，产生高

温高压的蒸汽，使蒸汽涡轮发动机旋转发电，同时将涡轮发动机抽出的

蒸汽供给工厂。南阳事业所拥有六套这样的装置，各个装置的可发电量

和效率各不相同。

通过引入最优负荷平衡系统，
实现自用火力发电设备的 CO2 减排
东曹以 2050 年实现碳中和为目标，将 2030 年度作为中期目标，提出将温室气体排放量较 2018 年度减

少 30% 的计划，正在推进相关措施。作为其中的一环，南阳事业所为具有日本国内最大规模的自用发电能

力的六套发电装置引入了最优负荷平衡系统。通过此举，在满足生产现场需求的同时，不仅最大化了装置的

发电效率，还实现了 CO2 大幅减排。

东曹株式会社 南阳事业所

地　　址：

成立时间：

业务内容：

山口县周南市开成町4560 

1935年2月11日

氢氧化钠、氯乙烯单体、聚乙烯、

乙撑胺等的生产

东曹株式会社 南阳事业所



　　以SORTiA-MPC为核心的CO2减排措施分两个阶段实施。首先，第

一阶段于2019年6月启动。收集各装置的运行数据，根据其运转效率，为

了最大限度地抑制CO2的排放，且提供满足现场需求的电力和蒸汽，为

哪个装置在何种负荷分配下运行提供指导（最优发电量和最优抽气量）。

操作员参考这些信息，设定各装置的负荷分配，执行运转操作。一直以

来，人们在决定如何分配负荷时倾向于留更多的安全余量以防万一，这可

能会导致额外的燃料消耗。通过显示指导信息，这一课题得到了改善，每

年实现了26,700t的CO2减排。

　　接下来，第二阶段自2022年6月启动。在这一阶段，为了在操作员不

介入的情况下使各装置始终接近最优负荷分配，构筑了在各装置的控制

系统（DCS＊3）中自动反映负荷目标值的机制，实现了各装置输出功率调

整的完全自动化。通过此举，就不再需要第一阶段中所需的操作员的介

入，也消除了输入的时滞。除了第一阶段的效果外，每年还多实现了

10,850t的CO2减排。

　　石贺先生说 :“本事业所的发电装置是整个事业所运行的‘心脏’。因

此，通过安全稳定的运行为制造过程提供可靠的电力供应是其最大的使

命。我们并没有一鼓作气地推进完全自动化，而是首先通过操作员按照第

一阶段中系统显示的各装置的最优值进行运用，慎重地确认了其效果。

通过这种方式，我们在抑制风险的同时，得以成功稳步过渡到完全自动

化。”

　　藤永先生说 :“还因为重新调整了装置的限制条件，通过第一、二阶

段实现的CO2减排量为37,550t/年，远超FS的估算值。”

　　现在，南阳事业所正在推进自用火力发电设备的新建工作。以往的装

置主要以煤炭为燃料，而新的装置则在木质燃料的基础上，主要利用建

筑废料、废纸和废塑料等生物质，是一个旨在进一步减少CO2排放量的

设施。

　　藤永先生说 :“我们的目标是将来仅以生物质为燃料进行运转，这样

就可以大幅减少CO2的排放量。当然，新的装置投入运行后，现有装置的

负荷平衡也会发生很大变化，因此最优负荷平衡系统将得到更有效的利

用。今后，除了对系统进行维护和进一步调整外，我们还期待阿自倍尔通

过提出新的节能措施方案，为本事业所的CO2减排工作提供支持。”

＊ SORTiA 是阿自倍尔株式会社的商标。
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https://www.azbil.com/cn/
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注释

*1	BTG 优化
针对锅炉（Boiler）、涡轮发动机（Turbine）、发电机（Generator）等动力设备，在考虑
各种制约因素的基础上，实现 CO2 排放量、能源消耗量和能源成本最小化运转的优化技术。

*2	可行性研究
为确认和探讨计划是否可行、效果如何而事先进行的调查与研究。

*3	DCS（Distributed Control System）
监视和控制装置 / 工厂的制造过程及生产设备等的专业系统。通过各组成设备分散持有
在网络上的功能，可分散负载，安全且易于维护。

此篇报道翻译自日文版。
此篇报道发表于 2026 年 03 月。

安装在动力科中央监控室内的SORTiA-MPC监控画面

自用火力发电设备的6号涡轮发动机

●最优负荷平衡（BTG优化）系统的阶段性引入及其效果
【负荷分配判断】

最优计算
【负荷分配操作】

发电、抽气设定值的变更
【减少实绩】

CO2减排量

本系统
未引入 操作员（人） 操作员（人） ---

STEP1
离线优化
（指导）

BTG优化 操作员（人） 26,700［t・CO2/年］

STEP2
在线优化

（自动控制）

37,550［t・CO2/年］
（＝26,700＋10,850）

BTG优化


