
节省组件产品的空间
成为提高半导体生产效率的一项课题

　　株式会社荏原制作所自1912 年创立以来，凭借在水、空气、电子和

能源领域创造“流动”的技术，为随着时代变迁而不断变化的产业和社会

基础设施以及不断发展的信息化社会提供着支持。以泵为代表，该公司

在开发和向社会提供鼓风机、制冷机等众多产品方面具有实绩，其中包括

在日本国内首次生产的产品。如今，公司以“建筑与工业”“能源”“基础

设施”“环境”“精密与电子”五个公司体制为核心，向日本国内和海外的

人们提供生活和产业所需的产品与服务，开展有助于解决社会课题及维

护、改善地球环境的事业活动。

　　近年来，尤其是精密与电子公司实现了跨越式增长。该公司提供尖

端半导体制造中不可或缺的干式真空泵、用于半导体晶圆抛光的 CMP

（Chemical Mechanical Polishing）装置、废气处理装置、臭氧水制

造装置等各种产品。其中，干式真空泵和 CMP 装置凭借全球领先的市场

份额，为半导体的制造和发展做出了重大贡献。

　　米仓先生说 :“藤泽工厂除了负责今后订单有望进一步增加的干式真

空泵的开发，还作为生产基地担当着重要的角色，支撑着精密与电子公司

的飞跃发展。”

　　半导体的制造是在半导体制造装置中被称为真空腔室的空间内进行

成膜、蚀刻等处理。在此过程中，为了提供洁净的真空环境，干式真空泵

是不可或缺的。该工厂一直以来在自己公司的干式真空泵中，在用于构建

真空环境并将工艺气体排放到废气处理装置的机械装置上，分别采用了

阿自倍尔 TA 株式会社提供的调节器、压力计等。

　　在半导体制造领域，用于信号放大和开关的晶体管元件的微型化被

认为是提升性能的重要差异化因素，各厂商在微型化方面的竞争逐年加

剧。为了实现半导体的微型化，半导体制造工序变得更加复杂，相应地，

半导体制造装置的种类和数量也会增加。与此同时，也需要更多台干式

真空泵来使这些装置发挥作用。此外，在半导体制造工厂中，为了提高生

产效率，需要将干式真空泵等组件设备布局在有限的空间内，因此，让设

备小型化与提升空间利用率变得尤为重要。

　　岛田先生说 :“如何在半导体工厂内能够高效地引入更多真空泵等设

备已成为各家厂商的重要课题，我司的干式真空泵也需要更紧凑、更节省

空间的设计。”

将调节器和压力计等部件模块化，
根据产品需求进行提供

　　针对这种情况，阿自倍尔 TA 株式会社于 2008 年提出了符合藤泽

工厂干式真空泵规格的解决方案，即将此前分别搭载在产品上的调节器

和压力计等部件一体化、模块化之后，作为一个整体模块提供。

　　岛田先生说 :“如果能够采用阿自倍尔 TA 株式会社的方案，不仅可

以大幅提升我司产品小型化的可行性，还能省去单独安装调节器和压力

计的工夫，并缩短产品生产周期，从而有望降低成本。此外，还可降低因
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管道连接带来的气体泄漏风险等，我们认为该方案能够带来多方面的好

处。”

　　该工厂与阿自倍尔 TA 株式会社一起，对干式真空泵上调节器模块

的安装位置和方式、包括成本方面在内的模块的形状和材料进行了详细

的反复探讨。

　　竹内先生说 :“阿自倍尔 TA 株式会社仔细聆听了我们对内置模块及

针阀张力的状态等细节方面的各种要求，长期进行了细致的调试优化，为

产品的完成做出了努力。”

　　因此，取得了在荏原制作所自 2003 年起提供的干式真空泵 ESR

型上搭载调节器模块这一成果。此后，阿自倍尔 TA 株式会社提供的调节

器模块也被应用于以节能、节省空间为特点的 EV-S 型和 EV-X 型等产

品中。

搭载调节器模块有助于提高生产效率

　　通过这些措施，在荏原制作所取得了预期的成果。首先，通过实现干

式真空泵的小型化，提升了产品的竞争力，能够更好地满足追求半导体微

型化以及节能、节省空间的客户需求。此外，由于不再需要在产品上安装

调节器和压力计，以及无需进行管道作业，生产周期得以缩短，从而最终

实现了生产成本的降低。

　　米仓先生说 :“在许多干式真空泵工序实现自动化的 V7 厂房中，持

续不断地开展着提高生产效率的活动。此次将多个部件整合开发出的调

节器，不仅在功能上实现了节省空间，在生产效率方面也实现了效率化和

缩短生产周期，我认为这是非常有意义的成果。”

　　今后，荏原制作所还将通过提供搭载阿自倍尔 TA 株式会社调节器

模块的干式真空泵，满足半导体厂商的需求。此外，为了进一步满足产品

的节省空间和提高生产现场效率的要求，还计划通过改进调节器模块的

形状和材料来降低成本，并与阿自倍尔 TA 株式会社合作探讨如何实现

调节器周边更多设备的整合等。

　　竹内先生说 :“我们工厂为了实现干式真空泵、冷冻机等支持洁净室

工序的 Sub-Fab＊1 区域整体的自动化和设备的故障预测，已经开始讨

论与中央监控装置的联动。关于这项尝试，我们希望探索与在控制系统

领域中拥有丰富业绩、具备先进知识经验和技术诀窍的以阿自倍尔 TA

株式会社为代表的 azbil 集团进行合作的可能性。”

阿自倍尔株式会社
www.azbil.com/cn

注释

*1	Sub-Fab
将批量生产半导体产品的工厂称为“Fab”，Sub-Fab 中设置了许多用于支持半导体制造
的真空泵和废气处理装置等。安装在 Sub-Fab 中的装置创造洁净室内装置工艺所需的清
洁环境，处理制造过程中产生的废气和副产物。

此篇报道翻译自日文版。
此篇报道发表于 2025 年 08 月。
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