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azbil集团生产的数字显示调节器

R15、R35/36提供对温度、湿度、压

力、流量等的高精度控制。

可以快速平稳地达到目标值。
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属于根据计算结果进行相应调整，使制造或加工设备的内部温度、

压力和其它变量保持在想要水平上的反馈控制。是由比例（P）、积

分（I）、微分（D）这三种控制组合而成的控制方式。

Vol.4

PID控制

根据预设比例度中设定温度与当前温

度的差异来增减输出值，从而使温度

接近目标值。增大比例度会使控制变

得相对缓慢，达到目标温度所花费的

时间变长，不过可以降低超出目标温

度或温度波动的风险。

　　其次，积分控制与设置比例度的

比例控制不同，它是根据周围的环境

修改输入值的控制。例如，使用加热

炉时，炉内一旦被加热，加热器就可

以不用100%输出了。这时，就可以

通过积分控制来减小输出。

　　最后，微分控制根据温度的最新

变化来调整比例度，进而改变控制变

量。例如，温度下降时就需要迅速进

行加热，不过温度一旦上升，就可以

通过微分控制来抑制控制变量，从而

降低温度超出设定值的风险。

　　有了这三种控制就无需重复进行

ON－OFF操作，也不会有严重高于

或低于目标值的情况发生，能够保持

　　在工厂和装置的生产过程中，比

如在生产半导体时，经常需要非常精

确的温度控制。如果只是简单地打开

和关闭（ON－OFF控制）加热器，

温度会出现明显的波动，可能超过设

定值或带来其它问题。很难保持控制

的稳定性。为了解决这个问题，我们

采用了反馈控制中的PID控制。

　　PID控制是指由P（比例控制）、

I（积分控制）、D（微分控制）组

合而成的控制。

　　首先，作为基本反馈控制的比例

控制，用来设置比例度（温度和压力

的变化幅度），并计算出与控制偏差

（ 设 定 温 度 （SP ） － 当 前 温 度

（PV））成比例的控制变量（MV）。

宇部兴产株式会社
先进的流体控制技术创造出高附加价值
有助于提高生产活动的生产率、可靠性和安全性

稳定性，所以可以快速达到最佳温

度。

　　PID控制的应用广泛，除了这里

介绍的温度控制以外，还可以用于流

量控制和压力控制等。是任何自动控

制都不可或缺的基本方法。
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一种广泛用于温度、流量、 
压力等的自动控制的基本方法

从日本走向世界
特辑

通过民间资助实现
月球探测！

为了确保产品质量
生产过程需要严格的温度控制

中心温度

为138℃。

让我们以面包烤箱为例，了解更多关于PID控制的知识吧！

能快速平稳地达到目标值还要感谢这3种控制。

比例控制根据当前的状态进行温度校正。

这边的

温度为130℃。

此处的铁板温度

为135℃。

最大温度差

为8℃。

稍微降低点

加热速度吧。

积分控制根据过去的

状态进行输出校正。

3分钟前　8℃

3分钟前　8℃

1分钟前　7℃

1分钟前　7℃ 10秒钟前　5℃

反应变慢。马上加大校
正控制的强度吧。

微分控制根据未来预测

进行校正。

温度差一下子缩小太多。
要赶快对加热进行调整。
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