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微机电系统
(MEMS, Microelectromechanical Systems)

微机电系统是应用在半导体制造技术基础上发展起来的微细加工技术，

以硅为主要材料，集传感器、电子电路等机械元件于一体的微型器件或系

统。广泛应用于设备的小型化、高性能化和低成本化等。

MEMS 种类繁多 

安装在各种设备的内部

如今智能手机在我们的日常生活中

已经变得不可或缺。用来打电话、从网

上获取各种信息、听音乐、看视频、打

游戏、给自己订位等，无法想象没有智

能手机我们该怎样生活。

智能手机之所以能够提供如此多的

功能，完全得益于机体内部的 MEMS。

MEMS 是微电路和微机械在芯片上的集

成，包括传感器等各种器件或系统，也

叫做微电子机械系统、微机械等。

以智能手机的功能为例，位置信息

的获取除了使用 GPS 传感器，还使用了

磁传感器和压力传感器等。在改变智能

手机方向后画面自动旋转的功能中使用

了加速度传感器。此外，根据周围环境

自动调节画面亮度的功能是通过环境光

传感器实现的。除了这一系列的传感器

外，智能手机中配备的超小型麦克风和

扬声器等设备也是 MEMS 的一种。

当然，这里提到的智能手机只是配

备了 MEMS 的产品之一。其他还有汽车、

打印机、影像设备、健康设备等生活中

常见的产品，以及在办公楼中使用的空

调设备和在工厂中运转的制造机械等，

广泛应用于不同领域的设备之中。在各

种场合下，对人们的生活及生产活动做

出了重要贡献。

随着半导体制造中的 

微细加工技术应运而生

MEMS 普遍采用的结构是将电子元

素和机械元素，具体来说是将传感器或

驱动器、电子线路等嵌入到一个芯片上。

半导体制造中的各种微细加工技术和激

光加工技术为之前的技术发展起到了重

要作用。

例如，目前半导体集成电路已经发

展为二维结构，在制造过程中，人们不

断通过减小电路线宽、缩短电路、集成

大量的晶体管来减少耗电量、提高性能。

在这个过程中，正因为实现了微

细加工技术（相当于 1 米的 100

万分之 1 的微米量级），才能产

生具有复杂、高度机械特性的三

维结构的 MEMS。

另外，半导体集成电路采用

的硅芯片本身也是实现 MEMS 的

重要因素。通常，半导体使用的

是高纯度的单晶硅，硅晶体具有

比铁等其他材料更稳定、更适合

控制电气特性的优点。除此之外，

硅易于进行三维加工这一点也是

有利于 MEMS 制造的一大优点。

硅这种优质基板材料的存在也可

以说是实现 MEMS 及其后续发展

的原动力之一。

另外，除了硅以外，MEMS

的基板材料还有蓝宝石、陶瓷、

玻璃等。比如蓝宝石具有良好的

耐热性、耐腐蚀性等优点，因此应用范

围 广 泛， 可 用 于 工 业 设 备 中 使 用 的

MEMS 等。

智能手机、汽车、家电等各种设备

装点着我们的生活。这些设备在数字技

术创新的背景下，发展速度日趋加快，

为我们提供了全新的便利性、舒适度和

娱乐价值。说到这些进步，同样不能忽

视在数字设备内部默默工作的 MEMS 的

存在。作为“无名英雄”，为我们的生

活和社会活动提供支持的 MEMS 正在进

一步实现小型化。未来将会是怎样的一

番景象值得期待。
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以新自动化为基础开展与

可持续发展社会“直接”相关的事业

特　辑
生物降解塑料的可能性
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在一个芯片上嵌入微小的电路

和机械元件！

MEMS的优点

・体积小

・可批量生产

・总是能够准确测量

原来如此!
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