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超声波
指的是人类听觉听不到的高频段声音。具有在气体中不易传播，在水和金

属等物质中传播良好的性质。频率越低，波长越长，频率越高，波长越

短。 

泰坦尼克号事故成为超声技术
发展的转折点

传到我们耳朵的“声音”是通过空

气振动传播的波（声波）。乐器等发出

的声音通过空气传播，使人耳的鼓膜震

动，才作为声音被“听到”。声波在每

秒重复的次数称为“频率”， 声音越低

频率越低的是低频，声音越高频率越高

的是高频

人耳可感知的声音（可听声）范围

从每秒重复 20 次波的 20Hz 到每秒重

复 2 万次波的 20kHz 不等。高于 20kHz

的频率超过了人耳能听到的范围，因此

被称为“超声波”。

超声波与可听声相比，声波更容易

直线传播，所以指向性更好，具有与空

气相比，更容易在水中或在固体中传播

的特性，在水中可以到达相当远的地方。

海豚和鲸可以在水中传达食物的位置，

掌握周围的地形就是这个原因。另外，

声音具有碰到不同物体会反射的性质，

指向性好的超声波即使在狭窄的范围也

会反射。蝙蝠就是利用这种性质。蝙蝠

即使在明亮的地方眼睛也几乎看不见，

但由于是用听觉捕捉自身发出的超声波

的反射来确认有无障碍物，所以在看不

见的地方也能飞行。

现在，超声技术在世界上的各个地

方被广泛利用，其最大的原因是 1912

年与冰山撞击导致的泰坦尼克号的沉

没。据说以这次事故为契机，开始了探

测水中障碍物的技术研究。超声波的应

用与远洋航海技术的发展有着很大的关

联，第一次世界大战时，以德军的 U

型潜艇为首，各国推进了潜水艇的开发，

也加速开发在海中探查其他国家潜水艇

的技术研究。法国物理学家保罗·朗之

万从“压电效应”（将压力转化为电能）

中获得灵感，开发出了将电能转化为超

声振动的压电元件。这种压电元件可以

作为产生超声波的超声波振子使用，同

时也可以作为检测超声波的传感器来使

用。以此发明为契机，鱼群探测器等声

纳技术 *1 得到了发展。
*1 ：声纳技术

利用声波探知物体的技术。向海中发射超声波，通

过捕捉其回波寻找目标物体。

从医疗应用到产
业应用，被广泛
利用的超声波

在医疗现场超声

波也被充分利用。将

器 械 贴 压 在 身 体 上，

观察胎儿的情况时使

用的超声波诊断设备

就是这样的。鱼群探

测器中使用的超声波

根据想探寻的鱼的范

围， 具 有 从 15kHz 的

低频到 200kHz 的高频

的多种波段，但医疗

用 超 声 波 诊 断 设 备，

根据对象部位的深度，

使 用 的 是 3MHz 到

15MHz 这一频率相当高的超声波。超

声波与 X 光及 CT 不同，不会有被放射

线辐射的风险，是不给身体造成负担的

检查方法。

用于清洗眼镜和贵金属的超声波清

洗设备，是通过超声波使水振动时产生

的微小气泡去除污垢。普通大众可能不

太熟悉，这种技术也应用于工业现场，

例如在半导体等不允许有丝毫污染的制

造工序中使用超声波清洗机，还充分利

用于工业机械，如强力超声波加工金属

的超声波加工机。

超声波流量计根据超声波在液
体中的传播速度来测量流量

在工厂设备上，使用超声波检测耳

朵和肉眼无法捕捉的机器的异常和配管

等的损伤部分。例如，发生漏气时，当

气体从配管的细微裂缝或接口喷出时，

会发出人耳朵听不见的声音。这时，通

过超声波检测器从远处捕捉，检测出泄

漏的地方，就可以进行维修了。

另外，测量液体的“流量计”也利

用了超声波。一般使用的是在配管上安

装超声波传感器的钳式超声波流量计。

除了超声波以外还有使用电磁场的

电磁流量计，但是超声波流量计也可以

测量不具导电性的液体和气体，钳式的

情况下可以安装在金属配管和树脂配管

等各种配管上。如此，超声波具有用途

广泛、测量精度也相对较高的优点。在

世界范围内，使用超声波的技术再次受

到关注。

将来，可以考虑利用超声波非接触

方式进行位置测量的特性，用于替代无

线电技术。虽然超声波是一种简单的物

理现象，但其应用范围仍然很广泛，并

且蕴藏着很多可能性。
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超声波是人类听不到的

声音哦。

原来如此！
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