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工业安全的一种方法，以收集到的图像、温度、压力、流量等数据为科学

依据，准确掌握装置运作和基础设施运行相关设备和服务的状态，可检

测异常发生的先兆，迅速应对紧急事态。

1u Industry 4.0
被称为第四次工业革命，以制造业的自动化、数字化和

信息化为目标的技术性概念。包括物联网（IoT）、云计

算等。

2uDCS（Distributed Control System）
分散控制系统。监视和控制工厂装置/工厂制造程序及

生产设备等的专用系统。通过分散各组成设备的网络

功能，可分散负载，安全且易于维护。

智能工业安全

使用数字技术解决工厂运营问题

近年来，随着物联网（IoT）和人工

智能（AI）等数字技术的迅速发展，人们

的生活和工作方式也发生了很大变化。在

制造业领域，“Industry 4.0*1（第四次工业

革命）”潮中，人们通过网络收集与制造

工程相关的信息，利用人工智能（AI）等

进行学习和判断。为了生产活动的自动化、

最优化、自主化，人们在加快实现智能工

厂、智能装置的步伐。

现场的智能化不仅可以提高生产效

率，还可以帮助解决制造业面临的课题，

因此备受关注。特别是日本的石油化学装

置，由于设备经年老化问题，使得老员工

也越来越担心会遇到没有处理过的预料之

外的故障。在熟练员工不断退休的情况下，

今后随着就业人口的减少，在现场会很难

确保留住人才，因此装置运作相关的技能

和专业知识的传承也成为切实的课题。

因此，有效运用物联网（IoT）

和人工智能（AI）等数字技术，

时刻掌握和监视设备的状态，实

现劳动生产率高的作业方式，提

高装置运作的安全与稳定性的措

施就是“智能工业安全”。

利用高性能的传感器精密

感应运行状态

如今，人们在规划和实践关

于智能工业安全的各种各样的措

施。例如，将支持装置运作的调

节阀等重要机器的健康状态可视

化的系统就是其中之一。在重要

的设备和机器上分别搭载高性能

传感器，将运行状态转化为详细

的数据。通过分析和解析数据，

可以迅速掌握一般监视和检查难

以捕捉的故障及其先兆。另外，

从运作整体装置而非单个机器的

视角出发，找出故障与异常，有助于操

作的安全和稳定的系统等也备受关注。有

效使用 DCS*2 等监视和控制系统收集的有

关各个程序和设备的数据，捕捉先兆，为

将来发生的异常做好准备。

此外，近年来在各个领域被广泛利用

的无人机，也被期待成为支撑智能工业安

全的重要工具。例如，正在推进用无人机

拍摄平时人为或固定摄像机难以监视的高

处的情况，进行大范围的设备监视等措施。

加速推进放宽安保规制和支援

措施等行政工作的举措

为了推进智能工业安全，在行政方面，

以日本经济产业省为中心，正在推进修改

各工业领域安保规制等各种各样的措施。

关于无人机的使用，由于工厂装置存在可

能产生爆炸的区域和限制火种的区域，所

以搭载电池的无人机会因坠落时设备损坏

和火灾、爆炸的危险，处于难以飞行的状

况。但是，由于无人机的实用性很高，国

家率先将安全对策和飞行计划的筹划等具

体的运用方法总结为指导方针，从而使无

人机的运用成为可能。日本还考虑将人工

智能（AI）、传感和机器人等新技术应用

于安保领域，对相关安保规制进行了全面

检查。根据其结果，继续实施放宽规制的

政策。

其中之一是日本经济产业省于 2017

年 4 月开始实施的《超级认证经营者制

度》。最初，《高压气体安全法》建立了《认

证经营者制度》，对主动推进安保组织整

备等的经营者给予自主检查和连续运转等

激励措施，以促进民营企业的自主安保。

为了推进智能工业安全，该制度将使用物

联网（IoT）和人工智能（AI）等的高压

气体处理的企业认证为“超级认证企业”，

以实施更高水平的自主安保，使得规制合

理化。期限由企业自己设定，连续运转时

间上限为八年。

在以碳中和为目标的社会中，

今后将会要求工业行业寻求新的

生产方式，如推进有效运用再生

能源设备的引进等。在这样的情

况下，可能会产生以往没有设想

到的新课题。也为了应对这样的

事态，有效运用数据，以科学根

据为基础进行合理应对的智能工业

安全将变得越来越重要吧。
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智能工业安全是一项使用最新技
术的新工业安全计划。

正在检查平时想看却
看不到的地方！！

真了不起！

是异常
先兆

就像一个无名英雄啊
警报！

制造程序

制造程序
控制系统

智能工业安全是在不显眼的
地方保护着大家呀
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