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1u校准
在指定的条件下，对测量值与正确值（真实值）之间的误差进行调

查的作业。有时也把调节称为校准。

是根据波长长度分类的电磁波的一种，位于可见光红色外侧，波长约为
0.7μm～1000μm。具有导热率高的特点。波长从短到长依次分为近红外
线、中红外线、远红外线，近红外线主要用于遥控器和监控摄像头等，中
红外线主要用于温度测量，远红外线主要用于加热器等。

红外线

所有物体发射的具有多种性质的

电磁波

红外线是在日常生活中经常看到的

词语吧。不久之前，手机利用红外线实

现终端之间的通讯，很多人应该在取暖

设备和烹饪家电上也看到过“远红外线”

的字样。红外线是指波长约为0.7μm（微

米）～1000μm的电磁波。由于人类可以

看到的可见光波长约为0.3μm（紫色）～

0.7μm（红色），因此波长更长的红外线

是肉眼看不到的。因其波长区域位于红

色波外侧，故称作“红外”线。

实际上，人类、动物、机器、房间

的墙壁和天花板等所有物体都会发出红

外线。红外线是由构成物体的分子振动

的分子运动所产生的热能的一部分转换

为放射能，物体的温度越高其发射量就

越多。热成像就是利用该特征，从红外

发射量测量目标物体的温度。

此外，当红外线照射到物体上时，

一部分会反射或穿透物体，一部分会被

物体吸收加快内部分子运动而产生热量。

取暖设备和烹饪家电等使用红外线，不

是因为红外线本身带有热量，而是因为

照射红外线会产生热量。

身边的产品竟然也使用红外线！

只有红外线才能做到的事情

根据波长，红外线可以进一步分为

近红外线、短波、中波、长波和远红外线，

各自具有不同的性质。

波长范围最接近可见光，性质也相

似的是近红外线。近红外线是接近可见

光的红色的光，可使用相机捕获，但人

眼看不到。夜视相机则利用了这一特性。

在无法照亮周围环境（如有夜间监控

摄像头或光敏物质）的场所进行拍摄，如

果用近红外线代替闪光灯的强光进行照

射，则可以用人类无法察觉的光来完成。

另一方面，红外摄像机是通过中波

或长波的红外线检测电磁波，而非光照

射。因为红外摄像机可检测从物体表面

自然发射的红外线，所以即使在夜间或

烟雾等能见度低的场所，也可以确认物

体的存在和测量温度。

检测红外线中包括空气衰减最少区

域的中波红外相机，可识别几公里外的

物体，因此在豪华客船和军队等中被用

于捕捉远距离障碍物等的存在。此外，

工厂等厂房利用其穿透玻璃的性质，将

红外线用于测量有窗户间隔的相邻房间

的温度。另一方面，因红外线长波不能

穿透玻璃，所以不能像中波那样隔着窗

户监控隔壁房间的温度，但可以测量玻

璃表层的温度。

并且，红外线中波长最长的远红外

线被用作加热目标物体。碳纤维加热器

和卤素加热器等都是利用远红外线的热

辐射作用。

阵列传感器可有效用于环保和新

冠预防

近年来，在使用长波的红外摄像机

中，阵列（排列）传感器备受关注，将红

外传感器元件排列在一起，并且可以使

用一个传感器同时测量整个视场。阵列

传感器的特点是能够免接触远程瞬间测

量物体的表面温度。

虽然目前很难进行校准*1，用途有

限，但具有功耗低、寿命长的优势。且

近年来阵列传感器的价格急剧下降，可

在一个空间内安装多个传感器。使用一

个传感器时，只能测量安装了传感器的

墙面等局部温度，而使用多个传感器就

可以计算出室内的平均温度，还可以通

过表面温度的分布将人的存在和人数进

行量化。

作为办公室和商业建筑等场所预防

传染病对策的一环，阵列传感器越来越

多地被用于检测二氧化碳（CO2）和敦促适

当的通风换气。但使用CO2传感器一般需

要10到20分钟左右才能检测出这种状况。

但是，如果使用阵列传感器，只需几秒

钟即可检测出状况，如规定超过一定人

数就进行通风的话，就能比CO2传感器更

快、更恰当地进行通风换气。此外，阵

列传感器能够根据人的表面温度、大小、

动作等来可视化人员所在位置，因此能

够帮助避免人员密集。可以说在环保和

新冠预防两方面都有效果。

用传感器测量红外线的强度，
即使不直接接触也能测量温度。
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