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南
極
は
地
球
の
窓

　
　
南
極
か
ら
見
る
地
球
環
境
の
い
ま
、
こ
れ
か
ら

重
要
度
が
増
す
南
極
観
測

現
在
、
世
界
60
カ
国
以
上
の
研
究
者
ら
が
、

２
０
０
７
年
3
月
〜
２
０
０
９
年
3
月
ま
で
を
第
4
回
の
国
際
極
年
※
1
と
し
て

北
極
や
南
極
に
関
す
る
観
測
や
研
究
、
啓
発
活
動
な
ど
を
国
際
協
力
で
集
中
的
に
進
め
て
い
る
。

日
本
は
第
３
回
の
国
際
極
年
（
１
９
５
７
年
〜
１
９
５
８
年
）
に
あ
た
る
国
際
地
球
観
測
年
※
2
に

昭
和
基
地
を
開
設
し
南
極
観
測
を
開
始
し
た
。

以
来
約
50
年
に
わ
た
り
地
球
の
姿
を
南
極
か
ら
見
て
き
た
。

地
球
の
窓
と
い
わ
れ
る
南
極
で
は
ど
ん
な
観
測
が
行
わ
れ
、

ど
の
よ
う
な
観
測
結
果
が
こ
れ
ま
で
に
出
た
の
だ
ろ
う
か
。

地
球
温
暖
化
や
大
気
に
ま
つ
わ
る
観
測
を
中
心
に
紹
介
す
る
。

　

地
球
の
病
は
南
極
な
ど
の
極
地
に
最
初
に
出

る
。
そ
の
例
が
日
本
の
観
測
隊
が
発
見
し
た
オ

ゾ
ン
ホ
ー
ル
だ
。
地
球
を
覆
っ
て
い
る
オ
ゾ
ン
層

の
オ
ゾ
ン
が
急
減
し
て
穴
が
あ
い
た
よ
う
な
状

態
に
な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
と
呼

ば
れ
る
。
オ
ゾ
ン
は
熱
帯
の
成
層
圏
で
生
成
さ

れ
、大
気
循
環
に
乗
っ
て
運
ば
れ
る
こ
と
で
地
球

全
体
を
取
り
囲
む
。
そ
の
役
割
は
太
陽
か
ら
の

有
害
な
紫
外
線
を
遮
断
す
る
こ
と
で
あ
り
、地
上

25
〜
45
㎞
に
あ
る
オ
ゾ
ン
の
密
度
が
高
い
と
こ

ろ
を
オ
ゾ
ン
層
と
い
う
。
も
し
オ
ゾ
ン
が
１
％
減

少
す
る
と
地
上
に
到
達
す
る
紫
外
線
は
約
２
％

増
加
す
る
と
い
う
。
紫
外
線
の
増
加
は
D
N
A

が
損
傷
を
受
け
生
態
系
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

す
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
オ
ゾ
ン
層
が
南

極
上
空
で
穴
が
開
い
た
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
を

1
9
8
2
年
に
日
本
の
南
極
地
域
観
測
隊
が
発

見
し
た
の
だ
。
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
は
南
極
の
春
で

あ
る
7
〜
8
月
に
出
現
し
、9
〜
10
月
に
最
大
に

な
り
、11
月
下
旬
か
ら
12
月
に
は
消
え
る
。

　

21
世
紀
に
な
っ
て
も
南
極
は
未
知
の
世
界

だ
。
広
大
な
南
極
大
陸
そ
の
も
の
を
解
明
す
る

た
め
の
観
測
が
行
わ
れ
て
い
る
。
一
方
、南
極

で
観
測
す
る
こ
と
は
、地
球
の
姿
を
把
握
す
る

こ
と
に
つ
な
が
る
。
南
極
で
観
測
す
る
メ
リ
ッ

ト
は
、地
球
全
体
で
起
き
て
い
る
現
象
を
、人
間

活
動
の
影
響
を
受
け
ず
に
観
測
し
続
け
る
こ
と

が
で
き
る
こ
と
だ
。
人
間
活
動
の
盛
ん
な
北
半

球
の
大
気
も
地
球
の
大
気
循
環
に
よ
り
南
極
に

流
れ
て
く
る
。
都
市
や
工
場
な
ど
存
在
し
な
い

南
極
で
は
ロ
ー
カ
ル
な
影
響
を
一
切
受
け
る
こ

と
な
く
、地
球
全
体
の
変
化
を
と
ら
え
る
こ
と

が
で
き
る
の
だ
。
地
球
は
ひ
と
つ
な
が
り
。
地

球
温
暖
化
が
進
行
し
て
い
る
中
、南
極
で
の
観

測
は
ま
す
ま
す
関
心
が
高
ま
り
、現
在
の
国
際

極
年
で
も
温
暖
化
関
連
の
研
究
が
中
心
と
な
っ

て
い
る
。

❶昭和基地は居住棟、発電棟、汚
水処理棟など全部で約60の施
設棟がある。南極の環境保全の
ために第46次南極地域観測隊
から、グリーンアップ4ヶ年計
画に着手
❷オゾン層の観測は衛星観測の
ほか、気球に取り付けた測定器
を空に上げ、各高度でのオゾン
濃度を測っている

昭和基地と日本とはインテルサット通信衛
星の衛星回線で常時繋がれている。第45
次南極地域観測隊（2003年〜 2004年）か
ら運用が開始されたこのシステムのおかげ
で、南極と日本の間でインターネットや電
子メール、テレビ会議、データ通信などが利
用できる

オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
発
見
も
南
極
で

❶❷

■国立極地研究所
国立極地研究所は、
極地に関する科学の
総合研究と極地観測の推進を目的に 1973 年に
設置されました。以来、大学共同利用機関とし
て、また南極観測事業の中核的実施機関として
の役割を担っています。南極観測や昭和基地の
生活などが常時展示公開されています。

■〒 173-8515　東京都板橋区加賀 1-9-10
■�展示室公開　同研究所休館日（土・日・祝
祭日・特定休日）を除く 10:00 〜 16:00
■ホームページ：http://www.nipr.ac.jp/

※�特集ページで使用した写真は、上記の展示コーナー写
真、2.3 ページにかかるトビラ写真の 2点以外はすべ
て国立極地研究所提供によるものです。また、記事に
ついては、国立極地研究所の橋田�元さん（気水圏研
究グループ）にご極力いただきました。

南極点

あすか基地
昭和基地

ドームふじ基地

みずほ基地

※1�国際極年：極地方の地磁気や気
象などの地球物理的現象を、国際間で
協力して観測する年のこと。第1回は
1882 〜 83年、第2回は1932 〜 33年

※2�国際地球観測年：国際極年から発
展したもので、気象、地磁気、電離層、太
陽活動、宇宙線などの地球物理現象に
ついて、国際協力により全地球的観測
が行われた年のこと
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こ
の
発
見
を
き
っ
か
け
に
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
を

解
消
す
る
た
め
の
処
方
せ
ん
が
作
ら
れ
た
。「
オ

ゾ
ン
層
の
保
護
に
関
す
る
ウ
ィ
ー
ン
条
約
」や
、

「
オ
ゾ
ン
層
を
破
壊
す
る
物
質
に
関
す
る
モ
ン

ト
リ
オ
ー
ル
議
定
書
」な
ど
だ
。
日
本
で
も
「
オ

ゾ
ン
層
保
護
法
」な
ど
が
制
定
さ
れ
た
。

　

こ
う
し
て
フ
ロ
ン
な
ど
オ
ゾ
ン
層
破
壊
物
質

の
生
産
中
止
、回
収
、代
替
フ
ロ
ン
製
品
に
世
界

規
模
で
取
り
組
ん
で
い
る
が
、一
度
大
気
中
に

出
た
フ
ロ
ン
を
人
工
的
に
分
解
さ
せ
る
手
段
は

な
く
、フ
ロ
ン
が
自
然
に
分
解
さ
れ
る
ま
で
は

オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
は
存
在
す
る
。
と
は
い
え
、処

方
せ
ん
は
決
し
て
無
駄
で
は
な
い
。

　

2
0
0
7
年
の
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
は
面
積
、オ

ゾ
ン
欠
損
量
と
も
に
、
1
9
9
8
年
以
降
の
10

年
間
で
は
3
番
目
に
小
さ
い
規
模
だ
っ
た
。
オ

ゾ
ン
層
が
回
復
す
る
と
予
想
さ
れ
る
2
0
6
0

年
ご
ろ
ま
で
に
は
ま
だ
約
50
年
以
上
も
要
す
る

が
、昭
和
基
地
で
長
年
オ
ゾ
ン
を
観
測
し
て
い

た
こ
と
が
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
の
原
因
、現
象
を
知

る
こ
と
に
つ
な
が
っ
た
こ
と
は
確
か
だ
。
地
球

の
病
を
治
す
た
め
の
処
方
せ
ん
を
書
く
こ
と
が

で
き
た
一
例
だ
。

　

南
極
観
測
で
は
、地
球
の
い
ま
の
姿
を
観
測

で
き
る
と
同
時
に
地
球
の
過
去
の
姿
を
探
る
こ

と
も
で
き
る
。
南
極
の
氷
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
情

報
が
閉
じ
こ
め
ら
れ
て
い
る
か
ら
だ
。

　

南
極
に
降
る
1
年
間
の
雪
を
水
に
換
算
し
て

も
、そ
の
量
は
日
本
の
年
間
降
水
量
の
数
千
分

の
一
程
度
で
、ピ
ラ
ミ
ッ
ド
の
あ
る
エ
ジ
プ
ト

の
砂
漠
と
ほ
ぼ
同
じ
だ
。
こ
の
こ
と
か
ら
南
極

は
白
い
砂
漠
と
呼
ば
れ
る
。
毎
年
少
し
ず
つ

降
っ
た
雪
が
溶
け
る
こ
と
な
く
数
十
万
年
と
い

う
ス
ケ
ー
ル
で
積
も
り
続
け
、そ
の
氷
の
厚
さ

は
平
均
２
０
０
０
m
に
も
な
っ
て
い
る
。
こ
の

よ
う
に
広
い
土
地
を
厚
く
覆
う
氷
を
氷
床
と
い

い
、南
極
と
北
極
に
近
い
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
に

し
か
存
在
し
な
い
。
こ
の
氷
床
の
深
い
と
こ
ろ

に
あ
る
氷
を
調
べ
る
こ
と
で
地
球
の
過
去
の
姿

を
明
ら
か
に
で
き
る
。

　

昭
和
基
地
か
ら
１
０
０
０
㎞
内
陸
に
あ
る

ド
ー
ム
ふ
じ
基
地
は
、標
高
３
８
１
０
ｍ
、平
均

気
温
マ
イ
ナ
ス
54
・
4
℃
、最
低
気
温
マ
イ
ナ

ス
79
・
7
℃
。
こ
こ
で
は
1
年
間
に
約
10
㎝
ず

つ
雪
が
積
も
り
や
が
て
氷
に
な
っ
て
い
く
。
こ

の
と
き
、気
泡
が
取
り
込
ま
れ
る
。
こ
の
気
泡

を
分
析
す
る
こ
と
で
過
去
の
気
候
が
推
察
で
き

る
。
ま
た
、南
極
に
は
地
球
上
の
各
地
か
ら
さ

ま
ざ
ま
な
物
質
が
運
ば
れ
、こ
れ
ら
の
物
質
は

空
気
と
と
も
に
雪
に
取
り
込
ま
れ
て
い
る
。

　

１
９
９
４
年
〜
97
年
に
第
一
期
深
層
掘
削
が

行
わ
れ
、長
さ
２
５
０
３
m
の
氷
の
サ
ン
プ
ル

を
採
取
、さ
ら
に
２
０
０
３
年
は
ド
ー
ム
ふ
じ

基
地
で
第
二
期
深
層
掘
削
計
画
が
ス
タ
ー
ト

し
、２
０
０
7
年
に
深
さ
３
０
２
８
・
22
m
の

掘
削
に
成
功
し
た
。
こ
の
深
さ
は
72
万
年
前

に
さ
か
の
ぼ
る
。
近
年
、多
く
の
研
究
者
の
手

に
よ
り
、南
極
の
氷
は
誤
差
の
少
な
い
タ
イ
ム

マ
ー
カ
と
し
て
使
用
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
た
。
今
後
は
精
度
の
高
い
も
の
さ
し
と
し

て
利
用
さ
れ
、地
球
環
境
の
変
動
が
詳
細
に
把

握
で
き
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

と
こ
ろ
で
、最
初
に
掘
削
し
た
２
５
０
３
m

の
氷
の
サ
ン
プ
ル
か
ら
は
、過
去
34
万
年
の
間
、

大
気
中
の
C
O
2

濃
度
と
気
温
は
極
め
て
似
て

い
る
変
動
を
起
こ
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て

い
る
。
そ
の
シ
ナ
リ
オ
の
一
つ
と
し
て
こ
の
よ

う
な
説
が
考
え
ら
れ
て
い
る
。

―
―
気
温
が
下
が
り
氷
床
が
拡
大
す
る
と
海
面

が
低
下
し
陸
地
が
広
が
る
。
そ
の
分
ダ
ス
ト
が

大
量
に
舞
い
上
が
り
、こ
の
ダ
ス
ト
が
海
に
降

下
し
栄
養
源
と
な
っ
て
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が

大
繁
殖
す
る
。
こ
れ
に
よ
り
C
O
2

が
大
量
に

海
に
吸
収
さ
れ
気
候
は
さ
ら
に
寒
冷
化
し
て
い

く
―
―

　

し
か
し
、大
気
の
成
分
が
変
化
し
た
こ
と
で

温
暖
化
あ
る
い
は
寒
冷
化
し
た
の
か
、温
暖
化
、

寒
冷
化
が
大
気
の
成
分
を
変
化
さ
せ
た
の
か
、

そ
の
因
果
関
係
解
明
は
今
後
の
課
題
と
な
っ
て

い
る
。
南
極
の
氷
は
、数
十
万
年
前
の
地
球
の

過
去
に
さ
か
の
ぼ
っ
て
詳
細
な
気
候
変
化
の
記

録
が
得
ら
れ
る
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
な
の
だ
。

❶南極観測ではオーロラも観測し
ている。オーロラは極域の地上100
〜 500㎞の高さで光る放電現象で、
ネオンサインや家庭の蛍光灯と同
じ原理。太陽から放出された電気
を帯びた粒子が大気圏に突入した
際に引き起こす光のショーだ。太
陽から地球へのメッセージともい
われている。南極や北極の極を取
り巻くように現れる
❷12月上旬から1月中旬ごろまで
の夏の太陽は沈まない
❸大陸から海へ向かって積もった
氷が流れる氷河。文字通り氷の河
❹昭和基地から1000㎞離れたドー
ムふじ基地
❺氷床から取り出された筒状の氷
の柱のサンプルは氷床コアと呼ば
れる
❻深層コアの掘削現場。こうして
掘削された氷のサンプルの解析か
ら、気候変動メカニズムの解明に向
けた研究が進められている

南
極
の
氷
は
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル

1979年10月と2007年10月の比較。灰色部分がオゾンホール
（NASA提供のデータをもとに作成　気象庁�より）
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2000 万年前に閉じ込められた湖

ボストーク湖
　ボストーク湖は南極の厚い氷の下に眠る湖で、音波
や電波を使った測定結果によれば琵琶湖の 20倍以上
の面積があるといわれている。こうした氷床の下にあ
る湖は南極でいくつか発見されている。
　ボストーク湖が南極の氷の下に閉じ込められたのは
2000 万年ほど昔のこと。それだけ長い時間、外の世
界と隔離されていたので、独自の生態系ができている
可能性が高いと考えられている。1998 年にはロシア、
フランス、米国の共同チームが、世界で最も深い場所
である深度 3,628mの地点まで氷のサンプルの掘削と
分析を行っている。現在は湖を汚染しないように最新
の技術を用いて
調査が進められ
ている。南極の
氷の下には現在
の地球とはまっ
たく別の世界が
あるのかもしれ
ない。

❶

❷

❸

❺❻

❹

岩盤

氷床

ボストーク基地

ボストーク湖
琵琶湖の20倍以
上の面積があり、
およそ2000万年
前にできた未知
の湖

ドームふじ基地

オゾンは酸素原子 3個からなる物質。有害な紫外線を吸収することで、
陸上に生物が生存できるようになったと考えられている

南
極
は
地
球
の
窓
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地
球
温
暖
化
を
左
右
す
る
温
室
効
果
ガ
ス
で

あ
る
C
O
2

は
1
9
8
4
年
か
ら
、メ
タ
ン
に
つ

い
て
は
1
9
8
7
年
か
ら
南
極
で
の
観
測
を
ス

タ
ー
ト
し
て
い
る
。
い
ま
で
は
世
界
各
地
の
観

測
拠
点
、た
と
え
ば
ハ
ワ
イ
島
の
マ
ウ
ナ
ロ
ア
山

頂
や
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
ス
バ
ー
ル
バ
ル
諸
島
な
ど

を
観
測
網
で
結
び
、地
球
を
監
視
し
て
い
る
。
こ

れ
ま
で
の
観
測
で
判
明
し
た
こ
と
を
い
く
つ
か

あ
げ
て
み
る
。

　

過
去
1
0
0
0
年
間
の
気
温
変
化
を
み
る

と
、最
近
1
0
0
年
間
の
気
温
上
昇
は
急
激
で
、

地
球
の
表
面
温
度
は
0
・
6
℃
上
昇
し
て
い
る
。

こ
う
し
た
温
度
上
昇
は
自
然
現
象
だ
け
で
説
明

で
き
な
い
も
の
だ
と
い
う
。
も
と
も
と
C
O
2

は

光
合
成
や
呼
吸
で
放
出
し
た
り
吸
収
し
た
り
と

バ
ラ
ン
ス
よ
く
循
環
し
て
い
た
。

　

と
こ
ろ
が
、産
業
革
命
以
降
、
C
O
2

濃
度
が

急
激
に
増
加
し
て
い
る
。
主
な
放
出
源
は
人
間

に
よ
る
化
石
燃
料
の
利
用
だ
。
ま
た
、
C
O
2

を

吸
収
し
て
く
れ
る
森
林
伐
採
も
濃
度
を
増
加
さ

せ
た
要
因
だ
。
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
は
確
実

に
上
昇
し
て
い
る
こ
と
が
観
測
か
ら
明
ら
か
に

な
っ
て
い
る
。
人
の
活
動
や
植
物
の
ほ
と
ん
ど

な
い
南
極
で
C
O
2

濃
度
が
増
加
傾
向
を
示
す

こ
と
は
、
C
O
2

発
生
状
況
の
変
化
が
地
球
全
体

で
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
の
証
だ
。

　

大
気
の
組
成
に
お
い
て
過
去
、
C
O
2

濃
度
は

0
・
0
2
8
％
だ
っ
た
も
の
が
、現
在
は
0
・

0
3
8
％
に
増
え
、今
世
紀
中
に
は
ほ
ぼ
２
倍
の

0
・
0
５
〜
0
・
0
６
％
に
な
る
と
予
想
さ
れ
る
。

こ
れ
だ
け
の
濃
度
増
加
は
過
去
に
例
が
な
い
と

い
う
。
気
温
の
上
昇
が
こ
の
ま
ま
続
け
ば

2
1
0
0
年
に
は
1
・
4
〜
5
・
8
℃
も
上
昇

す
る
。
暖
ま
り
続
け
る
地
球
で
は
、場
所
に
よ
り

降
水
量
が
増
加
し
た
り
、ひ
ど
い
干
ば
つ
に
な
っ

た
り
と
異
常
気
象
が
増
加
す
る
と
い
わ
れ
る
。

そ
う
し
た
危
機
感
か
ら
、地
球
温
暖
化
の
原
因

と
な
る
、温
室
効
果
ガ
ス
を
1
9
9
0
年
を
基
準

と
し
て
各
国
別
に
削
減
目
標
を
定
め
た
の
が
京

都
議
定
書
だ
。
日
本
で
は
2
0
0
8
年
か
ら

2
0
1
2
年
ま
で
の
期
間
中
に
1
9
9
0
年
と

比
較
し
て
マ
イ
ナ
ス
6
％
削
減
が
目
標
だ
。
し

か
し
、削
減
ど
こ
ろ
か
増
加
し
て
い
る
の
が
現
状

だ
。
世
界
規
模
で
見
て
も
新
興
国
の
発
展
に
よ

り
、
C
O
2

排
出
量
の
総
量
は
増
え
続
け
て
い
る
。

　

地
球
の
未
来
の
姿
は
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
予
測
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
と
は
い
え
、ま
だ
ま
だ
不
確
定
要
素
が

多
く
、専
門
家
で
さ
え
そ
の
姿
が
確
実
に
見
え

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
か
け
が
え
の
な
い
地

球
の
未
来
は
、過
去
と
現
在
の
地
球
を
さ
ら
に
観

測
、解
析
す
る
こ
と
で
よ
り
確
か
な
姿
を
私
た
ち

に
語
り
か
け
て
く
れ
る
。
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
の
説

明
の
際
に
記
し
た
こ
と
だ
が
、も
し
仮
に
処
方
せ

ん
ど
お
り
の
治
療
に
取
り
組
ん
で
も
、地
球
環
境

が
回
復
す
る
ま
で
に
は
長
い
時
間
が
必
要
と
な

る
。
や
れ
る
こ
と
は
す
ぐ
に
実
行
し
よ
う
。
行

動
し
な
け
れ
ば
こ
の
地
球
環
境
を
守
る
こ
と
は

で
き
な
い
。

南
極
観
測
か
ら
見
え
る

地
球
の
未
来

極地観測の
さらなる充実のために

２代目「しらせ」
　4月 17日、南極観測船「し
らせ」が 14,000㎞離れた南
極の昭和基地から東京へ帰っ
てきた。「しらせ」にとって
は最後の南極航海だった。「し
らせ」は南極大陸の天文・気
象・地質・生物学などの観測
を行うための南極地域観測隊
を昭和基地へと運ぶ南極観測
事業の支援船。初代「宗谷」、
第２代「ふじ」に続く第３代
として 1982 年に就役し、老
朽化のために今年の８月に引
退する。
　後継となる観測船は 4 月
16 日の進水式で２代目「し
らせ」と命名された。新南極
観測船は初代「しらせ」より
ひと回り大きな約 12,500 ト
ンで、氷海航行性能の向上、
燃費低減と省力化を図り、海
洋・大気汚染、省エネ対策な
ど環境に最大限配慮したエ
コ・シップとなっている。２
代目「しらせ」は 2009 年
11月の第51次観測支援業務
から参加する予定。

進水式で2代目「しらせ」と命名され
た新しい南極観測船

❶南極海の氷山は、テーブル型の氷山
がほとんど
❷氷海を行くしらせ。しらせの名は
1912年に日本人として初の南極探検
を行った白瀬矗（しらせ・のぶ）陸軍
中尉の名前がついた白瀬氷河にちな
んでつけられた
❸厳しい自然環境の中でも、確実に動
作する観測器を取り付ける
❹南極あざらしの保護のための条約
には日本をはじめ16カ国が加盟して
いる

未
来
の
窓

❶

❷

❸

❹

南
極
は
地
球
の
窓
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ト
ヨ
タ
自
動
車
株
式
会
社 

田
原
工
場

エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
に
お
け
る

C
O
２
排
出
削
減

　

ト
ヨ
タ
自
動
車
は
創
業
以
来
「
自
動
車
を
通

し
て
豊
か
な
社
会
づ
く
り
」に
貢
献
し
て
き
ま
し

た
。
現
在
は
“
研
究
開
発
”“
も
の
づ
く
り
”“
社

会
貢
献
”に
つ
い
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
（
持
続

可
能
性
）を
追
求
し
、生
産
拠
点
で
あ
る
工
場
で

は
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
・
プ
ラ
ン
ト
の
実
現
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

　

2
0
0
2
年
か
ら
同
社
が
着
手
し
た
原
動
力

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、効
率
的
な
熱
源
運
転
を

実
現
す
る
熱
源
支
援
シ
ス
テ
ム
を
豊
田
地
区
に

あ
る
工
場
に
順
次
導
入
し
て
い
ま
す
。
高
級
ブ

ラ
ン
ド
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
レ
ク
サ
ス
な
ど
を

年
間
約
50
万
台
生
産
し
て
い
る
田
原
工
場
も
そ

の
一
つ
で
す
。

　

同
工
場
で
は
ボ
イ
ラ
、コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ

ン
、冷
凍
機
、蓄
熱
槽
な
ど
の
熱
源
で
生
成
し
た

冷
・
温
水
を
、年
間
を
通
し
て
、建
屋
は
も
ち
ろ

ん
の
こ
と
塗
装
ラ
イ
ン
に
も
供
給
し
て
い
ま
す
。

塗
装
は
周
囲
環
境
の
温
度
、湿
度
が
品
質
に
影
響

す
る
た
め
、空
調
の
安
定
供
給
が
絶
対
条
件
。
そ

の
た
め
、人
が
制
御
す
る
場
合
に
は
ど
う
し
て
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
余
裕
を
持
た
せ
る
運
転
に
な
り

が
ち
で
し
た
。
そ
こ
で
、熱
源
支
援
シ
ス
テ
ム
の

自
動
制
御
に
よ
る
効
率
的
な
運
転
で
、省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
・
省
人
化
・
省
資
源
、C
O
２

排
出
削
減

を
目
指
し
た
の
で
す
。

現
場
が
安
心
し
て
使
え
る

シ
ス
テ
ム
を
一
緒
に
構
築

　

2
0
0
6
年
、エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
に
お
け
る
ム

リ
・
ム
ダ
・
ム
ラ
の
排
除
を
実
現
す
る
た
め
、

熱
源
支
援
シ
ス
テ
ム
導
入
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
同
工
場
が
採
用
し
た
熱
源

支
援
シ
ス
テ
ム
は
、熱
源
に
お
け
る
C
O
２

排
出

量
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
を
最
小
化
す
る
山
武

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
最
適
化
パ
ッ
ケ
ー
ジ 

U
-O
PTで

し
た
。

「
工
場
内
に
は
山
武
の
フ
ィ
ー
ル
ド
機
器
が
多
く

使
わ
れ
て
お
り
、何
か
あ
っ
た
と
き
に
は
電
話
1

本
で
素
早
く
対
応
し
て
く
れ
る
こ
と
か
ら
日
ご

ろ
か
ら
信
頼
し
て
い
ま
し
た
。
安
心
し
て
仕
事

を
依
頼
で
き
る
パ
ー
ト
ナ
だ
か
ら
こ
そ
採
用
し

ま
し
た
」（
今
野
氏
）

　

製
造
ラ
イ
ン
が
24
時
間
連
続
で
操
業
す
る
中
、

オ
ペ
レ
ー
タ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
な

が
ら
、時
間
を
か
け
て
既
存
の
運
転
方
式
か
ら
自

動
制
御
方
式
へ
の
移
行
を
検
討
し
、進
め
て
い
き

ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、実
際
に
稼
働
さ
せ
る
前
に
は
1
週
間

の
検
証
テ
ス
ト
を
行
い
ま
し
た
。
シ
ス
テ
ム
の

信
頼
性
を
確
か
め
る
と
同
時
に
現
場
の
方
の
自

動
制
御
へ
の
不
安
を
解
消
す
る
た
め
で
す
。
山

武
社
員
が
交
代
で
24
時
間
立
ち
会
い
、オ
ペ
レ
ー

タ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
な
が
ら
時

間
を
か
け
て
、既
存
の
運
転
方
式
か
ら
自
動
制
御

方
式
へ
の
移
行
を
支
援
し
ま
し
た
。

「
現
場
の
声
を
聞
き
な
が
ら
、機
器
の
ロ
ー
テ
ー

シ
ョ
ン
や
連
続
運
転
制
約
な
ど
を
考
慮
し
た
シ

ス
テ
ム
を
構
築
し
て
く
れ
た
の
で
、オ
ペ
レ
ー

タ
に
と
っ
て
使
い
勝
手
の
良
い
シ
ス
テ
ム
に
な

り
ま
し
た
。
ま
た
、こ
れ
ま
で
の
経
験
を
も
と

に
し
た
運
転
と
自
動
制
御
に
よ
る
最
適
化
運
転

と
の
方
向
性
が
違
う
と
き
も
、デ
ー
タ
を
も
と

に
分
か
り
や
す
く
レ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
た
お
か

げ
で
、ス
ム
ー
ズ
に
移
行
で
き
ま
し
た
」（
藤
原

氏
）

　

こ
う
し
た
こ
と
か
ら
今
で
は
安
心
し
て
熱

源
運
転
制
御
を
U
-O
PTに
任
せ
て
い
ま
す
。

ま
た
、エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
の
さ
ら
な
る
最
適

化
の
た
め
に
、エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
ツ
ー
ル
で

あ
る
E
n
eS
C
O
P
ETM
を
活
用
し
、継
続
的
に

P
D
C
A
を
回
し
て
い
ま
す
。
ラ
イ
ン
変
更

な
ど
、条
件
が
変
わ
っ
た
と
き
の
各
熱
源
装
置

の
再
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
も
山
武
が
担
当
し
て
い

ま
す
。

サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
・
プ
ラ
ン
ト

実
現
に
向
け
て

　

机
上
に
お
け
る
事
前
の
予
測
で
は
6
％
の
効

果
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、実
際
は
夏
で
4

〜
7
％
、冬
で
3
％
の
C
O
２

排
出
量
の
削
減
と

い
う
運
用
効
果
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
オ
ペ
レ
ー
タ
の
負
荷
が
低
減
さ
れ
た
こ
と
は

い
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
U
-O
PTの

エ
ネ
ル
ギ
ー
予
測
と
実
績
の
誤
差
は
わ
ず
か
に

±
3
％
で
す
。

「
高
い
予
測
精
度
だ
か
ら
こ
そ
、安
定
供
給
と
シ

ビ
ア
な
制
御
が
必
要
な
当
工
場
の
要
求
に
応
え

て
く
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、多
大
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
使
用
し
て
い
る
大
規
模
工
場
に
お
い
て

4
〜
7
％
の
C
O
２

排
出
量
削
減
は
非
常
に
大
き

な
数
値
で
す
。
本
格
稼
働
さ
せ
る
今
年
は
さ
ら

な
る
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
」（
津
田
氏
）

　

今
回
の
実
績
に
よ
り
、駆
動
関
係
部
品
を
製
造

し
て
い
る
衣
浦
工
場
で
も
U
-O
PTで
熱
源
支
援

シ
ス
テ
ム
を
現
在
構
築
中
で
す
。

　

２
年
目
と
な
る
田
原
工
場
の
U
-O
PTは

E
n
e
S
C
O
P
E
を
活
用
し
て
日
々
の
改
善
に
生

か
す
と
同
時
に
、機
器
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
も
活

用
し
、さ
ら
に
効
果
の
高
い
シ
ス
テ
ム
へ
と
発
展

さ
せ
る
計
画
で
す
。
収
集
し
た
デ
ー
タ
を
活
用

す
る
こ
と
に
よ
り
、定
期
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
で

は
な
く
、機
器
の
コ
ン
デ
シ
ョ
ン
に
合
わ
せ
た
適

正
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
可
能
と
な
っ
た
の
で
す
。

「
田
原
工
場
は
来
年
で
30
周
年
を
迎
え
ま
す
。
サ

ス
テ
ナ
ブ
ル
・
プ
ラ
ン
ト
へ
の
キ
ッ
ク
・
オ
フ
も

行
い
ま
し
た
。
工
場
が
あ
っ
て
よ
か
っ
た
と
地

域
か
ら
評
価
さ
れ
る
た
め
に
も
環
境
経
営
目
標

は
必
ず
達
成
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の

た
め
に
も
山
武
の
現
場
を
熟
知
し
た
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
力
に
期
待
し
て
い
ま
す
」（
今
野
氏
）

熱源の自動制御により、
省エネルギー化・省人化・省資源、

CO2排出削減を実現
原動力監視室内U-OPTの計画と実績画面

工場の省エネルギー・省資源活動の一環としてエネルギー
使用におけるムリ・ムダ・ムラを排除する熱源支援システム・
U-OPTを導入。熱源の効率的運転の実現により、省エネル
ギー化・省人化はもちろん、CO2の排出削減にも大きく貢献し
ています。

エネルギー最適化パッケージ
U-OPT（ユーオプト）
　 3 時間ごとに更新される伊藤忠テクノソリュー

ションズ株式会社の気象サービスを利用した気
象予測を踏まえて 24 時間先までの熱・電気の使
用量を予測しモデル化。その予測から各機器の
最適運転計画を作り、運転計画に基づいて熱源
を自動制御する。

エネルギー監視・解析管理システム
EneSCOPE（エネスコープ）
　 継続的な省エネ活動のPDCAを実行するために、

電力や各種燃料、蒸気や水の使用量を収集・解析・
管理し、エネルギー使用量や CO2 排出量さらに
冷凍機やボイラなどの設備の使用状況を可視化
する。

用 語 解 説

冷凍機が並ぶ熱源は工場内に４棟ある。床下は蓄熱槽

Field

EneSCOPE U-OPT

指定周期WEB配信

エネルギー管理

エネルギー原単位
CO2 原単位
コスト原単位

30分周期 30 分周期 30 分毎　負荷補正

熱源機器自動制御

運転モード
現在状態
書込

最適運転計画
（CO2 最小化、
コスト最小化）

機器効率
運転モード
現在状態
機器制約

計画値

負荷予測
（24時間先まで）

負荷実績
稼働日パターン

気象予測

予測値

24時間先までの
運転計画

24時間先までの
予測負荷 熱・蒸気・電力負荷予測モデル

PREXION

設備

データベ ース

冷凍機
熱交換機
冷凍機
熱交換機
冷凍機
熱交換機
冷凍機
熱交換機

電力

CGS抽気
廃熱ボイラ蒸気

水管・貫流
ボイラ蒸気

蓄熱槽 1

蓄熱槽 2

蓄熱槽 3

蓄熱槽 4

空調負荷 1

空調負荷 2

空調負荷 3

空調負荷 4

熱交換

受電設備

ボイラ設備

コジェネレーション
設備

グループ企業を含めた生産台数で世界１、
２位を争う自動車のトップメーカ。ハイブ
リッド乗用車を世界に先駆けて発売するな
ど、積極的な環境活動でも業界をリードし
ています。

所 在 地
操 業 開 始
主な生産品目

：
：
：

愛知県田原市緑が浜3-1
1979年1月
レクサス（LS、GS、IS）、
ランドクルーザープラドなど

プラント・エンジニアリング部
工場計画室　第1工場グループ
津田 春次氏

プラント・エンジニアリング部
第4動力課長
今野 博昭氏

プラント・エンジニアリング部
第4動力課　シニアエキスパート
藤原 益邦氏

トヨタ自動車株式会社 田原工場

U-OPT システム構成
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札
幌
駅
総
合
開
発
株
式
会
社

エ
キ
ナ
カ
の
散
歩
道

　

1
9
5
2
年
か
ら
札
幌
駅
南
口
の
開
発
に
着

手
し
て
い
た
J
R
北
海
道
グ
ル
ー
プ
の
4
社
が

統
合
し
、
2
0
0
5
年
10
月
に
札
幌
駅
総
合
開

発
株
式
会
社
が
誕
生
し
ま
し
た
。
現
在
は
、エ

ス
タ
、パ
セ
オ
、ア
ピ
ア
、ス
テ
ラ
プ
レ
イ
ス
の

4
施
設
の
運
営
・
管
理
を
行
っ
て
い
ま
す
。
中

で
も
札
幌
駅
の
高
架
化
に
合
わ
せ
て
1
9
9
0

年
に
グ
ラ
ン
ド
オ
ー
プ
ン
し
た
パ
セ
オ
は
、「
エ

キ
ナ
カ
の
散
歩
道
」と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
駅

コ
ン
コ
ー
ス
か
ら
直
結
す
る
施
設
。
フ
ァ
ッ

シ
ョ
ン
や
雑
貨
、レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
1
7
0
を

越
え
る
個
性
的
な
シ
ョ
ッ
プ
が
揃
っ
て
い
ま

す
。

他
施
設
で
の
実
績
を
も
と
に

B
E
M
S
導
入
を
決
定

　

冬
の
寒
さ
が
厳
し
い
札
幌
に
あ
る
パ
セ
オ
で

は
、施
設
の
暖
房
の
た
め
に
使
用
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
量
が
膨
大
で
、運
用
コ
ス
ト
を
押
し
上
げ

る
要
因
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、冬
期
に
空
調
機
の
コ
イ
ル
が
凍
結
し

て
し
ま
う
の
を
防
ぐ
設
備
は
新
た
な
ク
レ
ー
ム

の
原
因
と
な
り
、そ
の
対
応
に
悩
ま
さ
れ
て
い

ま
し
た
。

「
冬
に
な
る
と
空
調
機
の
コ
イ
ル
が
凍
結
し
、配

管
が
破
裂
す
る
な
ど
の
事
故

が
発
生
し
て
い
ま
し
た
。
し

か
し
、凍
結
防
止
の
た
め
に
コ

イ
ル
を
流
れ
る
水
の
温
度
を

上
げ
る
と
、給
気
温
度
が
上
が

り
す
ぎ
、厨
房
設
備
を
持
つ

店
舗
か
ら
店
内
が
暑
い
と
ク

レ
ー
ム
を
受
け
て
い
ま
し
た
。
こ
の
問
題
は
、

早
急
な
対
応
が
必
要
で
し
た
」（
山
本
氏
）

　

こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
、

2
0
0
5
年
に
リ
プ
レ
ー
ス
し
た
建
物
管
理
シ

ス
テ
ムsavic-net TMFX

を
ベ
ー
ス
に
、新
た
に

B
E
M
S

と
し
てFX-B

M
S

を
導
入
し
、省
エ
ネ

ル
ギ
ー
対
策
を
行
う
こ
と
を
検
討
し
ま
し
た
。

実
施
に
は
、ス
テ
ラ
プ
レ
イ
ス
で
のB

E
M
S

導

入
の
実
績
を
踏
ま
え
、N

E
D
O

のB
E
M
S

補
助

金
制
度
を
活
用
す
る
こ
と
と
し
、
2
0
0
7
年

6
月
に
そ
の
採
択
が
決
定
。
2
0
0
8
年
1
月

に
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
改
修
工
事
が
竣
工
し
ま
し

た
。

イ
ン
バ
ー
タ
制
御
と

凍
結
防
止
策
が

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
を
発
揮

　

空
調
設
備
監
視
盤savic-net  FX

と
電
気
設

備
監
視
盤
は
、並
ん
で
設
置
さ
れ
て
は
い
る
も

の
の
運
用
は
個
別
で
あ
り
、設
備
の
管
理
だ
け

で
な
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
管
理
も
個
別
に
行
わ
れ

て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、そ
れ
ぞ
れ
の
監
視
盤
と

今
回
導
入
し
た
ビ
ル
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム

で
あ
るFX-B

M
S

を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
接
続
し
ま

し
た
。
こ
れ
に
よ
り
各
設
備
の
運
転
状
況
デ
ー

タ
をFX-B

M
S

に
蓄
積
し
、建
物
全
体
の
計
量
管

理
を
集
約
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
の
効
果
を
検

証
で
き
る
仕
組
み
が
構
築
さ
れ
ま
し
た
。FX-

B
M
S

の
導
入
に
よ
り
、エ
ネ
ル
ギ
ー
デ
ー
タ
を

グ
ラ
フ
表
示
で
見
て
確
認
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
り
、デ
ー
タ
の
見
え
る
化
が
実
現
。
毎
日
、数

字
を
目
に
す
る
こ
と
に
よ
り
、小
さ
な
変
化
も

見
逃
す
こ
と
な
く
改
善
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
言
い
ま
す
。

　

ま
た
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
施
策
と
し
て
、空
調
負

荷
に
応
じ
た
換
気
量
制
御
を
行
い
ま
し
た
。
こ

れ
ま
で
一
定
風
量
だ
っ
た
給
排
気
フ
ァ
ン
を
負

荷
に
応
じ
て
イ
ン
バ
ー
タ
制
御
す
る
こ
と
に
よ

り
、大
幅
な
電
力
量
削
減
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、か
ね
て
か
ら
の
懸
念
事
項
で
あ
っ

た
冬
期
の
空
調
機
コ
イ
ル
凍
結
に
対
し
て
、循

環
ポ
ン
プ
を
設
置
し
、水
を
循
環
さ
せ
る
仕
組

み
を
導
入
し
ま
し
た
。
今
ま
で
は
コ
イ
ル
内
を

流
れ
る
水
の
温
度
を
上
げ
る
こ
と
で
凍
結
防
止

策
を
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、一
定
の
流
速
で
コ

イ
ル
内
に
水
を
流
し
続
け
る
こ
と
に
よ
り
凍
結

が
な
く
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
無
駄
な
加

熱
を
な
く
す
こ
と
が
で
き
た
た
め
、冬
期
の
配

管
故
障
の
防
止
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
実
現
し
、

か
ね
て
か
ら
の
課
題
で
あ
っ
た
冬
期
の
店
内
温

度
が
上
が
り
す
ぎ
る
と
い
う
テ
ナ
ン
ト
か
ら
の

ク
レ
ー
ム
も
大
幅
に
減
り
ま
し
た
。

「
専
門
的
な
知
識
の
不
足
す
る
私
た
ち
に
、山
武

は
豊
富
な
ア
イ
デ
ア
と
地
道
な
努
力
で
サ
ポ
ー

ト
し
て
く
れ
ま
し
た
」（
山
本
氏
）

15
年
間
で
最
も
低
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
を
実
現

　　

B
E
M
S

導
入
の
結
果
、B

E
M
S

竣
工
前
ま
で

は
電
力
消
費
が
前
年
比
5
%
の
増
加
で
推
移
し

て
い
た
に
も
関
わ
ら
ず
、省
エ
ネ
法
の
削
減
義

務
目
標
で
あ
る
年
1
％
削
減
を
達
成
で
き
る
見

込
み
だ
と
言
い
ま
す
。

「
パ
セ
オ
は
順
調
に
来
客
数
を
伸
ば
し
、各
店
舗

の
営
業
時
間
も
延
長
し
て
い
る
た
め
、エ
ネ
ル

ギ
ー
負
荷
は
増
大
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
2
0
0
8
年
4
月
にB

E
M
S

で
収

集
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
の
分
析
デ
ー
タ
に

よ
る
と
、過
去
15
年
間
で
最
低
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
本
格

的
な
運
用
は
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
す
が
、

2
0
0
8
年
度
の
実
績
が
楽
し
み
で
す
」（
山

本
氏
）

「
パ
セ
オ
のB

E
M
S

導
入
効
果
の
検
証
と
他
施

設
へ
の
省
エ
ネ
展
開
を
考
え
る
た
め
に
、
4
施

設
合
同
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
勉
強
会
も
始
ま
っ

て
い
ま
す
。
中
央
監
視
体
制
の
強
化
と
、FX-

B
M
S

で
収
集
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
デ
ー

タ
の
積
極
的
な
活
用
も
検
討
中
で
す
。
専
門
知

識
と
ノ
ウ
ハ
ウ
に
長
け
た
山
武
の
サ
ポ
ー
ト

を
、こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
期
待
し
て
い
ま
す
」

（
吉
田
氏
）

「旅とくらしのサポート事業」を進
めるJR北海道グループの一員とし
て、常にお客さまの視点に立ってご
満足いただける質の高いサービス
を提供していきます。

所 在 地

創業（商号変更）
事 業 内 容

：

：
：

北海道札幌市中央区
北5条西2丁目5番地
2005年
アピア、エスタ、パセオ、ス
テラプレイスなど複合商業
施設の運営

施設管理本部
設備管理部　
機械チーム
山本 哲雄氏

施設管理本部
設備管理部　
エネルギー計画チーム
専任部長
吉田 勝美氏

札幌駅総合開発株式会社

savic-net FX（右）とFX-BMS（左）。
savic-net FX上に示されているの
は、パセオ全体の平面図

冬期を中心に膨らむエネルギー使用量の削減を目的に、BEMS
を導入。来客数増や営業時間の延長にも関わらず、過去15年
間で最低のエネルギー使用量を実現しました。また省エネルギー
改修工事にあたり、冬期の空調機コイル凍結などの問題を解決
し、テナントからのクレームも少なくなりました。

BEMS
（Building and Energy Management System）
ビルや工場、地域冷暖房といったエネル
ギー設備全体の省エネ監視・制御を自動
化し、建物全体のエネルギー消費を最小
化する。NEDO（新エネルギー・産業技
術総合開発機構）の導入促進事業として
補助金の対象となっている。

BEMS 補助金
 独立行政法人新エネルギー・産業技術総
合開発機構が公募する、住宅・建築物高
効率エネルギーシステム導入促進事業

（BEMS 導入支援事業）。

用 語 解 説

 CO2濃 度 発 信 器CY-8000。
テナントの各部屋から戻る
還気のCO2量を計測し、外気
の取り入れ量を決める

Field

店舗の空調制御状態を監
視するsavic-netFXのサマ
リグラフ

BEMSの導入により
各設備のエネルギーを

一元管理し運用コストを削減

Jul.2008 1011 Jul.2008



●取材 / 構成　佐藤 渉

独
自
の
削
減
目
標
を
定
め

グ
ル
ー
プ
全
体
で
取
り
組
む

　

C
O
2
な
ど
6
種
類
の
温
室
効
果
ガ
ス

に
つ
い
て
排
出
削
減
義
務
を
定
め
た
京

都
議
定
書
で
日
本
は
、
1
9
9
0
年
を
基

準
年
と
し
、
2
0
1
2
年
ま
で
に
6
％
の

排
出
量
削
減
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
2
0
0
6
年
度
の
速
報
値
に
よ

る
と
削
減
で
は
な
く
逆
に
6
・
4
%
増
え

て
い
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、目
標
遵
守
は

遠
い
の
が
現
状
だ
。
排
出
量
の
内
訳
を
見

る
と
、
2
0
0
6
年
時
点
で
も
っ
と
も
排

出
量
が
多
い
の
は
産
業
分
野
。
続
い
て
自

動
車
や
航
空
機
な
ど
運
輸
分
野
。
3
番

目
に
事
務
所
や
店
舗
な
ど
の
業
務
分
野
。

さ
ら
に
一
般
家
庭
と
続
く
。
産
業
分
野
の

中
で
も
、排
出
量
が
増
え
続
け
て
い
る
の

は
電
機
・
電
子
業
界
だ
。
こ
れ
は
、半
導

体
や
液
晶
テ
レ
ビ
な
ど
、
1
9
9
0
年
以

降
に
電
機
・
電
子
機
器
の
生
産
が
急
速

に
増
え
て
い
る
こ
と
が
要
因
と
な
っ
て
い

る
。
そ
ん
な
中
で
、同
じ
電
機
・
電
子
業

界
に
属
し
な
が
ら
C
O
2
削
減
に
対
し
て

先
進
的
な
取
組
み
を
続
け
て
い
る
の
が
山

武
だ
。

　

山
武
の
環
境
に
対
す
る
取
組
み
は
、

3
つ
の
ス
テ
ッ
プ
か
ら
成
り
立
っ
て
い

る
。
ま
ず
、土
壌
汚
染
や
水
質
汚
濁
を
行

わ
ず
、法
令
を
遵
守
す
る
こ
と
。
こ
れ
は
、

企
業
が
負
う
当
然
の
責
任
で
あ
る
。
次

に
、地
球
温
暖
化
を
防
止
す
る
た
め
の
自

助
努
力
を
行
う
こ
と
。
企
業
活
動
に
よ
っ

て
排
出
さ
れ
る
C
O
2
を
削
減
す
る
た
め

の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
や
、環
境
に
配

慮
し
た
製
品
の
開
発
な
ど
が
こ
れ
に
あ
た

る
。
現
在
の
山
武
の
活
動
は
こ
の
第
２
ス

テ
ッ
プ
に
重
点
が
置
か
れ
て
い
る
。
最
終

ス
テ
ッ
プ
と
し
て
は
、植
林
活
動
な
ど
に

よ
り
C
O
2
の
吸
収
支
援
を
行
う
こ
と
。

こ
の
活
動
は
ま
だ
着
手
し
始
め
た
ば
か
り

だ
。
で
は
、現
在
第
２
ス
テ
ッ
プ
に
あ
る

山
武
は
、具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
活
動
を

行
っ
て
い
る
の
か
。

工
場
の
設
備
や
生
産
ラ
イ
ン
、

営
業
活
動
に
お
け
る

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

　

山
武
で
は
、
1
9
7
0
年
代
後
半
よ
り

企
業
理
念
に
「
省
」を
掲
げ
、事
業
活
動

を
通
じ
て
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
省
力
化
に
取

り
組
ん
で
き
て
い
る
。
制
御
機
器
業
界
で

初
の
I
S
O
1
4
0
0
1
の
認
証
を
当
時

の
藤
沢
工
場
が
1
9
9
6
年
に
取
得
し
、

さ
ら
に
、
1
9
9
0
年
代
の
後
半
か
ら
は

工
場
を
主
体
と
し
た
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
積

極
的
に
着
手
し
て
き
た
。
社
内
の
C
O
2

総
排
出
量
の
3
分
の
2
を
工
場
が
占
め

る
こ
と
か
ら
、藤
沢
（
当
時
）、湘
南
、伊
勢

原
の
各
工
場
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
に
積
極

的
に
取
り
組
み
、中
で
も
電
力
消
費
の
約

6
割
を
占
め
る
空
調
と
照
明
に
つ
い
て
改

善
を
行
っ
て
き
た
。
ま
ず
空
調
で
は
、ビ

ル
デ
ィ
ン
グ
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
事
業
で

培
っ
た
技
術
を
用
い
て
最
新
型
の
高
効
率

な
制
御
装
置
を
導
入
し
、チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

の
最
適
化
に
よ
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
実

施
。
照
明
は
発
光
効
率
の
よ
い
器
具
に

入
れ
替
え
る
こ
と
で
、電
力
使
用
量
を
約

2
割
削
減
し
た
。
ま
た
倉
庫
な
ど
に
は

人
感
セ
ン
サ
を
取
り
付
け
、人
が
作
業
す

る
部
分
だ
け
必
要
な
照
明
を
付
け
る
よ

う
に
し
た
。
装
置
の
導
入
に
要
し
た
コ

ス
ト
は
、2
年
で
回
収
す
る
こ
と
が
で
き

た
と
い
う
。
こ
の
よ
う
に
、設
備
に
お
け

る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
2
0
0
3
年
ま
で

に
ほ
ぼ
極
限
ま
で
推
し
進
め
ら
れ
た
。

　

そ
こ
で
今
後
は
、生
産
ラ
イ
ン
に
お
け

る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
着
手
す
る
予
定
だ
。

こ
れ
ま
で
工
場
の
生
産
ラ
イ
ン
は
、製
品

の
生
産
性
の
向
上
と
品
質
の
安
定
を
最

優
先
に
考
え
て
設
計
さ
れ
て
き
た
が
、省

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
観
点
か
ら
装
置
や

ラ
イ
ン
設
計
を
見
直
せ
ば
、ま
だ
改
善
の

余
地
は
あ
る
。
例
え
ば
湘
南
工
場
に
お

け
る
生
産
ラ
イ
ン
で
は
、高
効
率
な
切
削

装
置
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ
り
1
0
0

秒
の
加
工
時
間
が
20
秒
に
ま
で
短
縮
。

こ
れ
ま
で
は
削
り
カ
ス
と
し
て
廃
棄
す

る
し
か
な
か
っ
た
素
材
か
ら
、新
た
に
3

個
分
の
素
材
を
切
り
出
す
こ
と
が
可
能

な
こ
と
が
分
か
っ
た
。
ま
た
、設
備
か
ら

の
排
熱
に
よ
り
室
内
の
温
度
が
上
が
る

た
め
、一
年
中
冷
房
を
付
け
て
い
た
部
屋

で
は
、排
熱
を
直
接
屋
外
に
出
す
よ
う

工
夫
す
る
こ
と
で
冷
房
の
設
定
を
弱
め

る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
う
し
た
生
産
ラ

イ
ン
に
お
け
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
取
組

み
は
十
分
な
検
討
を
行
い
実
施
さ
れ
る

予
定
で
、効
果
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
現

在
ま
で
に
工
場
の
設
備
面
で
の
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
進
ん
だ

が
、生
産
ラ
イ
ン
で

の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

は
生
産
コ
ス
ト
や

製
品
仕
様
、製
品
品

質
と
直
結
す
る
た

め
未
着
手
だ
っ
た
。

生
産
ラ
イ
ン
の
見

直
し
に
よ
る
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い

て
も
、こ
れ
か
ら
積

極
的
に
取
り
組
ん

で
い
く
こ
と
で
、さ

ら
な
る
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
目
指
そ
う

と
し
て
い
る
。

　

ま
た
、近
年
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
の

が
、営
業
車
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
化
だ
。
各

事
業
所
で
試
験
的
に
導
入
し
、燃
費
の
比

較
と
検
証
を
徹
底
的
に
行
い
、今
後
5
年

間
を
か
け
て
所
有
す
る
全
1
，
0
0
0

台
の
営
業
車
の
う
ち
2
5
0
台
の
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
化
を
目
標
に
着
々
と
導
入
を

進
め
て
い
る
。

　

こ
れ
ら
の
取
組
み
は
、す
べ
て
生
産
現

場
や
営
業
の
社
員
か
ら
の
提
案
に
よ
る

も
の
で
あ
る
。
現
場
に
密
着
し
た
取
組

み
は
、そ
こ
で
働
く
社
員
の
参
画
が
不
可

欠
だ
。
そ
の
中
で
山
武
は
2
0
0
6
年

に
新
た
に
制
定
し
た
「
人
を
中
心
と
し

た
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
」を
キ
ー
フ
レ
ー

ズ
と
す
る
グ
ル
ー
プ
理
念
に
基
づ
き
、オ

フ
ィ
ス
か
ら
工
場
ま
で
の
社
員
一
人
ひ

と
り
が
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
し
て
高
い

意
識
で
業
務
に
臨
ん
で
い
る
と
言
え
る

だ
ろ
う
。

社
内
の
取
組
み
を

グ
ル
ー
プ
や
社
外
に
拡
大

　

大
企
業
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
技
術
を
中
小

企
業
に
移
転
す
る
こ
と
に
よ
り
C
O
2
の

大
き
な
の
削
減
に
繋
が
る
こ
と
が
あ
る
。

そ
こ
で
山
武
で
は
、グ
ル
ー
プ
会
社
の
太

信
と
C
O
2
削
減
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め

て
い
る
。
エ
ア
ー
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
や
は

ん
だ
付
け
電
気
炉
な
ど
の
設
備
だ
け
で

な
く
、装
置
の
運
用
面
な
ど
広
い
範
囲
の

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
診
断
を
行
っ
た
。
抽
出

し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
デ
ー
タ
を
元
に
、設
備

の
改
修
や
地
下
水
の
冷
た
い
水
を
利
用

し
、熱
を
発
生
さ
せ
る
機
器
の
冷
却
や
工

場
の
屋
根
か
ら
地
下
水
を
流
す
こ
と
に

よ
り
室
内
温
度
を
下
げ
る
な
ど
資
源
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
効
率
的
利
用
を
実
施
し
た
。

こ
れ
に
よ
っ
て
削
減
で
き
た
C
O
2
の
量

を
東
京
環
境
取
引
所
（
＊
1
）に
登
録
し
、

排
出
量
取
引
と
し
て
認
証
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
は
民
間
で
国
内
最
初
の
排
出
量
取

引
と
し
て
、注
目
を
集
め
て
い
る
。

　

ま
た
山
武
は
、グ
ル
ー
プ
内
で
成
果
を

上
げ
た
C
O
2
削
減
の
取
組
み
を
、サ
ー

ビ
ス
と
し
て
お
客
さ
ま
に
提
供
す
る
こ

と
に
も
積
極
的
だ
。
自
社
工
場
で
は
省

エ
ネ
工
場
見
学
会
（
＊
2
）を
定
期
的
に

行
い
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の
施
策
や
効
果

を
お
客
さ
ま
に
実
感
し
て
い
た
だ
い
て

い
る
。
環
境
配
慮
型
製
品
の
開
発
も
進

め
ら
れ
て
い
る
。
山
武
は
、社
内
か
ら
グ

ル
ー
プ
へ
、そ
し
て
お
客
さ
ま
へ
と
、企

業
活
動
を
通
じ
て
C
O
2
削
減
の
取
組
み

に
果
敢
に
挑
み
続
け
て
い
る
。

山武グループとしての
CO2削減の取組み
今月開催される北海道洞爺湖サミットでも、
主要議題として話し合われるCO2の削減。
日本は6％の削減が義務づけられ、達成に向けて努力が続けられている。
世界最高水準のエネルギー効率を実現している日本において、
企業に求められる役割は大きい。
山武グループでは、どのように
CO2 削減に取り組んでいるのだろうか。

＊
1
：
東
京
環
境
取
引
所

　

 

I
S
O
な
ど
の
認
証
機
関
で
あ
る
日
本
環
境
認
証

機
構
の
下
部
組
織
。
C
O
2
削
減
量
を
認
証
し
て

証
書
化
し
て
い
る
。

＊
2
：
省
エ
ネ
工
場
見
学
会

　

 

山
武
グ
ル
ー
プ
は
、藤
沢
テ
ク
ノ
セ
ン
タ
ー
を
「
省

エ
ネ
モ
デ
ル
事
業
所
」と
位
置
づ
け
、身
近
な
ア
イ

デ
ア
を
駆
使
し
た
ユ
ニ
ー
ク
な
省
エ
ネ
対
策
か

ら
、先
端
技
術
を
駆
使
し
た
省
エ
ネ
対
策
ま
で
幅

広
く
対
策
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
【
省
エ
ネ
工
場
見
学
会
申
込
U
R
L
】

　

 http://jp.yam
atake.com

/csr/factorytour/
index.htm

l

お客さまに展開お客さまに展開

先進的かつ継続的な
省エネルギー施策で
地球環境に貢献
■ 「安全」安全で安心
■ 「快適」快適で効率のよい
■ 「達成感」人の能力を引き出す

山武グループの工場・オフィスで実践

ライフオートメーション
事業（LA）

アドバンスオートメーション
事業（AA）

ビルオートメーション
事業（BA）
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ロ
イ
ヤ
ル
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ズ
株
式
会

社
は
、予
防
保
全
・
設
備
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

に
最
適
なFluke

社
製
の
赤
外
線
サ
ー
モ

グ
ラ
フ
ィ
ーTi-25

・Ti-10

を
販
売
し

て
い
ま
す
。

【
用
途
】

▪�

モ
ー
タ
・
ベ
ア
リ
ン
グ
・
ブ
レ
ー
カ
な

ど
の
異
常
発
熱
の
監
視
、蒸
気
配
管
・

バ
ル
ブ
な
ど
の
リ
ー
ク
チ
ェ
ッ
ク

【
特
長
】

▪�

熱
画
像
と
可
視
画
像
を
同
時
に
表
示

／
撮
影
す
る
こ
と
が
可
能

▪�

画
像
ご
と
に
音
声
記
録
可
能　
　
　

（
60
秒
／
枚
、Ti-25

の
み
）

▪�

従
来
機
種
よ
り
大
幅
に
拡
大
し
た

L
C
D
デ
ィ
ス
プ
レ
イ（
5・1�

×�

7・6㎝
）

▪�

2
G
B�

S
D
メ
モ
リ
カ
ー
ド
標
準
装

備
（
3
，
0
0
0
画
像
イ
メ
ー
ジ
を

保
存
可
能
）

▪�

重
量
1
・
２
㎏
、IP-54

の
防
塵
・
防
滴

構
造
、２
m
落
下
試
験
に
合
格
し
た
堅

牢
性
を
持
ち
、現
場
で
の
使
用
に
最
適

▪�Sm
artView

®

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
標
準
装

備
→
解
析
・
報
告
書
作
成
を
サ
ポ
ー
ト

　

山
武
グ
ル
ー
プ
の
ラ
イ
フ
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
事
業
を
展
開
し
て
い
る
山

武
ケ
ア
ネ
ッ
ト
株
式
会
社
な
ら
び
に
安

全
セ
ン
タ
ー
株
式
会
社
は
、
2
0
0
8

年
4
月
に
結
成
し
た
「
大
田
北
高
齢
者

見
守
り
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」に
協
賛
し
て
い

ま
す
。「
大
田
北
高
齢
者
見
守
り
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
」は
、地
域
住
民
な
ら
び
に
商
店

や
地
域
で
働
く
人
た
ち
、介
護
サ
ー
ビ
ス

事
業
所
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
人
々
に
よ
る

見
守
り
、支
え
あ
い
に
よ
り
、高
齢
者
が

安
心
し
て
住
め
る
街
づ
く
り
を
目
指
し

活
動
し
て
い
ま
す
。
大
田
北
高
齢
者
見

守
り
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
る
会
で
は
、

こ
の
取
組
み
を
広
く
大
田
区
民
に
P
R

す
る
た
め
に
、4
月
よ
り
毎
月
第
3
土
曜

日
に
イ
ベ
ン
ト
・
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し

て
い
ま
す
。

　

山
武
ケ
ア
ネ
ッ
ト
は
福
祉
用
具
の
展

示
・
使
用
方
法
の
説
明
。
安
全
セ
ン
タ
ー

は
緊
急
通
報
装
置
の
説
明
・
相
談
な
ど

の
ブ
ー
ス
を
出
展
し
ま
す
。
皆
さ
ま
の

ご
来
場
を
心
よ
り
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。

▪�

今
後
の
予
定
：

　

�

7
月
19
日
㈯
、8
月
16
日
㈯
、9
月
20
日

㈯
、10
月
18
日
㈯
、11
月
15
日
㈯
、12
月

20
日
㈯

▪�

時
間
：
11
：
00
～
16
：
00

▪�

場
所
：
ダ
イ
シ
ン
百
貨
店

　
（
J
R
京
浜
東
北
線
大
森
駅
下
車�

徒
歩
5
分
）

▪��

Ｕ
Ｒ
Ｌ
：http://www.oota-m

im
am
o.net/
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株
式
会
社�

山
武
は
、プ
ラ
ン
ト
の
安
全

操
業
を
実
現
し
、同
時
に
世
界
最
高
レ
ベ

ル
の
性
能
を
実
現
し
た
海
外
向
け
差
圧
・

圧
力
発
信
器
「A

T9000�A
dvanced�

Transm
itter�m

odel�G
TX

（

以

下
、

A
T9000�m

odel�G
TX

）」を
販
売
開
始

し
ま
し
た
。A

T9000�m
odel�G

TX

は
、

世
界
戦
略
モ
デ
ル
と
位
置
づ
け
て
お
り
、

国
内
に
先
行
し
海
外
で
発
売
し
ま
す
。

【
特
長
】

▪�

安
全
計
装
シ
ス
テ
ム
を
実
現
す
る

た
め
、
差
圧
・
圧
力
発
信
器
に
は

IE
C
61508

に
基
づ
い
た
設
計
が
必

要
と
な
り
ま
す
。
こ
のIE

C
61508

※

は
、コ
ン
セ
プ
ト
設
計
の
段
階
か
ら
安

全
設
計
に
対
す
る
厳
し
い
要
求
事
項

が
あ
り
ま
す
が
、A

T9000�m
odel�

G
TX

は
、こ
れ
ら
の
要
件
を
満
た
し
て

お
り
、今
後
重
要
性
が
高
ま
る
安
全
計

装
へ
の
対
応
が
可
能
で
す
。

▪�

当
社
の
独
自
開
発
の
新
型
複
合
半
導
セ

ン
サ
の
採
用
に
よ
り
、ゼ
ロ
点
ド
リ
フ

ト
が
±
0
・
1
%
／
10
年
間
と
い
う
長

期
安
定
性
を
実
現
し
ま
し
た
。

▪�
精
度
面
で
は
±
0
・
０
４
％
を
実
現
、

プ
ラ
ン
ト
の
安
定
操
業
に
貢
献
し
ま

す
。

▪�

応
答
時
間
1
0
0
m
s
以
内
と
い
う

高
速
応
答
を
実
現
し
、こ
れ
ま
で
マ
イ

コ
ン
を
搭
載
し
た
発
信
器
で
は
実
現

が
困
難
で
あ
っ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
に
も
適
用
が
可
能
で
す
。

　

株
式
会
社�

山
武
商
会
は
、

磁
性
・
非
磁

性
の
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン

に
応
じ
て
選

別
・
区
別
が

可
能
な
ド
イ
ツTU

R
C
K

社
の
素
材
認
識

型
セ
ン
サ
「
F
E
シ
リ
ー
ズ
と
N
F
シ

リ
ー
ズ
」を
販
売
開
始
し
ま
し
た
。

　

F
E
シ
リ
ー
ズ
は
、鉄
な
ど
の
磁
性
金

属
を
検
出
し
、ア
ル
ミ
や
銅
な
ど
の
非
磁

性
金
属
を
検
出
し
ま
せ
ん
。

　

N
F
シ
リ
ー
ズ
は
、ア
ル
ミ
や
銅
な
ど

の
非
磁
性
金
属
を
検
出
し
、鉄
な
ど
の
磁

性
金
属
を
検
出
し
ま
せ
ん
。

【
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
例
】

選
別
・
区
別
用
途

▪�

素
材
合
混
工
程
で
の
ポ
カ
よ
け

▪�

ホ
イ
ー
ル
タ
イ
ヤ
選
別
検
出

磁
性
・
非
磁
性
専
用
使
用

▪�

ア
ル
ミ
缶
の
有
無
検
出

▪�

ビ
ン
の
ア
ル
ミ
キ
ャ
ッ
プ
検
知

▪�

鉄
鋼
の
不
純
物
検
出

　

株
式
会
社�

山
武

は
、視
認
性
に
優
れ

た
5
・
6
形
T
F
T

カ
ラ
ー
液
晶
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
を
搭
載
し
、

高
機
能
と
操
作
性
を

両
立
し
た
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
対
応
型
の
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
記
録

計
A
R
F
1
0
0
を
発
売
し
ま
し
た
。

　

計
測
し
た
デ
ー
タ
は
C
F
カ
ー
ド
に
自

動
で
保
存
、イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
対
応
に
よ
り
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
P
C
か
ら
遠
隔
監
視

や
デ
ー
タ
収
集
、い
ざ
と
い
う
と
き
の
電

子
メ
ー
ル
自
動
通
報
な
ど
、す
ぐ
に
使
え

る
多
彩
な
機
能
を
提
供
し
、さ
ま
ざ
ま
な

フ
ィ
ー
ル
ド
ニ
ー
ズ
に
お
応
え
し
ま
す
。

【
特
長
】

▪�

多
点
を
高
速
＆
高
精
度
に
安
定
記
録

　

�

１
０
０
ｍ
ｓ
／
６
点
ま
た
は
12
点
、

　

±
０
・
１
％
Ｆ
Ｓ
を
実
現

▪��

大
容
量
メ
モ
リ
と
選
べ
る
記
録
方
式

C
F
カ
ー
ド
最
大
2
G
B
ま
で
対
応
、

デ
ー
タ
形
式
は
C
S
V
ま
た
は
バ
イ

ナ
リ
か
ら
用
途
に
合
わ
せ
て
グ
ル
ー

プ
ご
と
に
選
択
可
能

▪�

多
彩
な
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス　
　
　

イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
、
U
S
B
ポ
ー
ト
標

準
搭
載
、汎
用
W
e
b
ブ
ラ
ウ
ザ
で
簡

単
モ
ニ
タ

▪�

豊
富
な
演
算
機
能

　

株
式
会
社�

山
武
は
、リ
レ
ー
シ
ョ
ナ

ル
製
造
情
報
シ
ス
テ
ムP

R
E
X
IO
N

（
プ

レ
キ
シ
オ
ン
）の
機
能
強
化
版
を
販
売
開

始
し
ま
し
た
。
今
回
の
機
能
強
化
で
は
、

デ
ー
タ
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
表
示
が
可
能

に
な
っ
た
新
た
な
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
環
境

「P
R
E
X
IO
N

ス
マ
ー
ト
ク
ラ
イ
ア
ン
ト

Ｍ
Ｉ
Ｂ
」を
導
入
し
ま
し
た
。

　

P
R
E
X
IO
N

は
、製
造
プ
ロ
セ
ス
デ
ー

タ
や
装
置
稼
働
デ
ー
タ
を
自
動
収
集
し
、

そ
の
デ
ー
タ
を
長
期
に
渡
り
蓄
積
・
管

理
し
、製
造
履
歴
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
構
築

す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。

　

近
年
、製
造
現
場
で
は
製
造
品
質
情

報
管
理
や
出
荷
情
報
管
理
な
ど
の
さ
ま

ざ
ま
な
シ
ス
テ
ム
や
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が

導
入
さ
れ
I
T
化
が
進
ん
で
き
ま
し
た
。

そ
れ
に
伴
い
、企
業
内
に
は
製
造
に
関
わ

る
多
種
多
様
な
デ
ー
タ
が
存
在
す
る
よ

う
に
な
り
、運
転
員
や
製
造
部
門
、品
質

管
理
部
門
な
ど
ス
タ
ッ
フ
は
各
自
の
業

務
に
必
要
な
情
報
を
、各
種
シ
ス
テ
ム
や

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら
集
め
て
き
て
本
当

に
必
要
な
形
に
情
報
を
整
理
す
る
と
い

う
作
業
が
生
ま
れ
、い
か
に
簡
単
に
必
要

な
情
報
を
整
理
さ
れ
た
形
で
入
手
し
自

分
の
意
思
決
定
を
行
う
か
と
い
う
こ
と

が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

P
R
E
X
IO
N

の
新
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
で

は
、シ
ン
グ
ル
ウ
ィ
ン
ド
ウ
で
プ
ロ
セ
ス

デ
ー
タ
や
製
造
管
理
デ
ー
タ
、品
質
デ
ー

タ
な
ど
の
各
種
デ
ー
タ
を
表
示
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
た
と
え
ば
、製
造
ロ
ッ

ト
実
績
の
一
覧
か
ら
、参
照
し
た
い
ロ
ッ

ト
に
紐
づ
い
た
製
造
プ
ロ
セ
ス
情
報
や

装
置
情
報
な
ど
を
一
つ
の
ウ
ィ
ン
ド
ウ

内
に
展
開
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
利

用
者
と
デ
ー
タ
の
接
点
をP
R
E
X
IO
N

ス
マ
ー
ト
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
Ｍ
Ｉ
Ｂ
に
集

約
し
、業
務
に
合
わ
せ
た
情
報
利
用
画
面

を
作
る
こ
と
で
、使
う
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や

デ
ー
タ
の
抽

出
・
集
計
方

法
を
標
準
化

し
、意
志
決

定
の
迅
速
化

を
支
援
し
ま

す
。

　やはり省エネルギーに一番効果を上げるのは、
個々人の地道な活動では？と思います。お皿を
洗うときは重ねて少ない水で！　トイレの便座
の電気を切って便座カバーを使う！　使ってい
ないコンセントは抜く！　日々の生活費を節約
する活動が、実は省エネルギーなのですね。北極
や南極の氷、高山の氷河、美しいものが温暖化で
溶けてなくなってしまうのは悲しいですね。子
どもや孫たちにもこの風景を見せてあげるため
には、今できることから一つずつ取り組みましょ
う。� （akubi）
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新
型
差
圧
・
圧
力
発
信
器
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0
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T
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G
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販
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プ
ラ
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と
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磁
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�

リ
ス
ク
を
基
に
し
た
規
格
で
、プ
ラ
ン
ト
や
シ

ス
テ
ム
の
リ
ス
ク
軽
減
の
た
め
に
使
用
さ
れ

る
電
気
・
電
子
系
な
ら
び
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

の
信
頼
性
を
規
定
す
る
総
合
的
な
安
全
規
格

第21回インターフェックス ジャパン G

東電エネルギーソリューション＆
蓄熱フェア'08 H

農業・園芸生産技術展 H

第29回ビルセキュリティ無料セミナー I

7/2�㈬～ 7/4�㈮
10：00 ～ 18：00（最終日は17:00まで）
東京ビッグサイト
リード�エグジビション�ジャパン株式会社
5,000円（招待券持参者は入場無料）
環境モニタリングシステム、FX-GXP/LDM
サーバ、リアルタイム細菌センサ、流量計
測制御機能バルブ、風量制御バルブ、エネ
ルギー管理システムEneSCOPE、原薬製
造システムIndustrial-DEO、医薬品MES�
PharmanageⅢ、流量計

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

7/23�㈬～ 7/25�㈮
10：00 ～ 17：00
東京ビッグサイト西展示棟1・2ホール
東京電力�株式会社
無料
流量計測制御機能バルブ、インテリ
ジェントコンポ、ワイヤレスシステム、
PMX-HPⅡ、savic-net�FX（BMS機
能、セキュリティ機能含む）あっとらいと

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

7/16�㈬～ 7/18�㈮
9：30 ～ 16：30
幕張メッセ
社団法人�日本能率協会
1,000円
（事前登録者は入場無料）
温室コンピュータ「グリーンマ
イコン」シリーズ、汎用の環境
計測・制御装置「グリーンキッ
ト」シリーズ、応答の速い土壌
水分センサ「スイビュー」、各
種気象センサ

会期

時間

会場

主催

入場料

出展製品

7/25㈮
13：00 ～ 17：00
株式会社�山武�ビルシステム
カンパニー�APプラザ東京
入退室管理システム、非接触
ICカード、電気錠、防犯機器に
ついてなど、ビルセキュリティを
構築する上で必要な基礎知識
を習得することができます。
20名（定員になり次第締め切
らせていただきます）

会期

時間

会場

コース概要

山武ケアネットのブース

定員

　　�株式会社�山武
アドバンスオートメーションカンパニー
マーケティング部
TEL�0466-52-7027
FAX�0466-20-2365

　　�株式会社�山武商会
経営企画本部
TEL�03-3777-6941
FAX�03-3777-8077

　　�株式会社�山武
アドバンスオートメーションカンパニー
マーケティング部�CP2グループ
TEL�0466-20-2278
FAX�0466-20-2193

　　�株式会社�山武
アドバンスオートメーションカンパニー
マーケティング部�IS2グループ
TEL�0466-52-7039
FAX�0466-20-2376

　　�ロイヤルコントロールズ株式会社
営業本部
TEL�03-5261-2341
FAX�03-5261-2290

　　�山武ケアネット株式会社
TEL�03-5781-0796
FAX�03-5781-0793

　　�株式会社�山武
アドバンスオートメーションカンパニー
マーケティング部販売促進グループ
TEL�0466-20-2160
FAX�0466-20-2103
　　�
　　�株式会社�山武
ビルシステムカンパニー
コミュニケーションマーケティング部
セールスプロモーショングループ
TEL�03-6810-1112
FAX�03-5796-0795

　　�株式会社�山武
ビルシステムカンパニー
セキュリティ本部
TEL�03-6810-1119
FAX�03-5796-0935
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し
っ
か
り
と
し
た
食
感
が

漬
け
物
に
適
し
た
ウ
リ
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か
り
も
り
は
、愛
知
県
東
部
の
三
河

地
方
に
伝
わ
る
伝
統
野
菜
で
あ
る
。
三

河
は
も
と
も
と
干
拓
地
で
あ
り
、土
壌

に
水
分
を
多
く
含
む
た
め
、ウ
リ
科
の

か
り
も
り
は
良
く
育
つ
。
漬
け
物
の
定

番
品
と
し
て
、地
元
の
人
々
に
親
し
ま

れ
て
き
た
。

　
漬
け
物
は
、味
だ
け
で
な
く
食
感
が

大
事
。
か
り
も
り
は
、コ
リ
コ
リ
と
し

た
食
感
が
小
気
味
よ
い
。
果
肉
が
し
っ

か
り
と
し
、一
枚
一
枚
を
噛
む
楽
し
さ

が
あ
る
。

　
昭
和
の
時
代
の
食
卓
に
は
当
た
り
前

の
よ
う
に
並
ん
で
い
た
漬
け
物
だ
が
、

食
生
活
の
変
化
と
共
に
消
費
量
も
減
少

し
た
。
現
在
、自
分
の
家
で
漬
け
物
を

漬
け
る
人
は
ま
れ
だ
。
か
り
も
り
も
漬

け
物
の
衰
退
に
合
わ
せ
て
生
産
量
が
減

り
、現
在
生
産
農
家
は
10
軒
ほ
ど
。
小

さ
い
頃
か
ら
慣
れ
親
し
ん
だ
味
を
残
そ

う
と
生
産
を
続
け
て
い
る
が
、若
い
世

代
で
は
見
た
こ
と
が
な
い
人
も
増
え
て

き
た
。
地
元
の
ス
ー
パ
ー
に
生
の
ま

ま
並
べ
ら
れ
て
も
、「
こ
れ
は
何
で
す

か
？
」と
聞
か
れ
る
こ
と
が
多
く
な
っ

た
と
い
う
。
か
り
も
り
の
栽
培
を
管
理

す
る
Ｊ
Ａ
あ
い
ち
中
央
で
も
、総
出
荷

量
の
半
分
は
漬
け
物
屋
な
ど
加
工
屋
に

直
接
卸
し
て
い
る
。

　
か
り
も
り
は
１
月
に
苗
を
植
え
、ビ

ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で
育
て
れ
ば
３
月
下
旬

に
は
収
穫
で
き
る
。
栽
培
方
法
は
複
雑

で
は
な
い
が
、初
夏
に
な
る
と
ハ
ウ
ス

内
は
暑
く
て
作
業
は
で
き
な
い
た
め
、

収
穫
は
朝
の
４
時
ぐ
ら
い
か
ら
。
高

齢
の
生
産
者
が
多
い
中
で
、一
玉
平
均

７
０
０
ｇ
も
あ
る
か
り
も
り
の
収
穫
は

重
労
働
だ
。

　
カ
リ
ウ
ム
を
多
く
含
む
か
り
も
り

は
、気
温
が
上
が
る
時
期
の
栄
養
補
給

に
ぴ
っ
た
り
。
こ
の
夏
は
、漬
け
物
の

味
わ
い
を
見
直
し
て
み
て
は
い
か
が
。

かりもりの焼酎漬け
種をとったかりもりを、2 〜 3㎜に薄切りし、砂糖と塩、焼
酎の漬け液でもみ混ぜる。冷蔵庫に入れて 2 〜 3 時間でで
きあがり。焼酎の代わりにビールやサワーに漬けてもいい

か
り
も
り

次
の
世
代
に
受
け
継
い
で
い
き
た
い

地
域
の
伝
統
野
菜

Aichi


